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St jornufredi sem w&%quamHu var il wu% @oﬂul@ﬂpwwul
uin og wmwkpobpzsoshﬁau En Sefad hafa mern 1dugu fyrr veitt
gangi himintungla waﬂadmwm athygli og ‘reynt mm skilja . og
skyte bed, er beir du. Pegar, er memnirnir $8ku ad lifa &
rektun H@Bmm og kvikf jér, urdu hetbtir peirra gérstaklega
bAdir dretidum, jafufremt bvi, ad meira skipulag komst 4
m&mﬂ&.@mwedmg Vard bad b4 snemma til hagredis, er beir veittu
bvi athygii, ad samfara daowﬁpﬁmss 4m@ﬁ@¢¢¢bﬁ@ﬁ urdu. adrar
en miklu reglulegri dH@%dpﬁQmH 4 sbSdu himintunglaa, er
betra var ad mida 49@ um sdningu o.s.frv.-En avk pess hafa
menn befad litid 4 himintunglin sem gudlegar verur, er
stjérmudu tidarfari og bad Bmm uppskeru og allri mwwOEc
manna. -Pessar verur vard ad dyrka og fera beim férnir &
réttun tima. Ier s6gdu med stddu sinni til um hdtidir,
blétfSrnir o.s8frv. og bannig hefur sbjdérnufredin fengid
virdulegan sess { hugum pjbédflokkanna. Hdn hefur ordid eitt
af sterri vmhugsunarefnum vitrustu manna, er reyndu ad
skilja og tiilka vilja gudanna. Pad er bvi engin tilviljun,
ad stjsrnufredin verdur eitt af hinum fyrstu hugsunarkerfum,
sem k81lud eru visindi, og hjéd fyrstu menningarpjédunum, er
sagan getur, er hin ordin an fradigrein, sem stundud er af
séretakri stétt manna, og bjédhsfdingjarnir hafa tekid hana
i pjbénustu Smupmmﬂwuﬁmﬂ.

En hjéd bessum menningarpjédum, og sérstaklega hjd
doﬁnnmﬂwwwuss. er komid nytt atridi til sdgunnar. m¢uoﬁs¢|
freedin er nd einnig ordin leid il ad opna ménnum syn HBB i
alheiminn. Hvernig er hann bessi heimur, sem vér lifum {,
med jord og himintunglum? Hver er 1ldgun hang og sterd?
Hverjar eru orsakir hreyfinganna, er vér mumﬁs 4 himninum?
Hvar er sihadur w<mﬂﬂm& ‘stjbrnu og jardarinmar { alheiminum,
og hvar stdndum vér { bessum stdére heimi? Er himinninn
krystalhvelfing J¥ir flatri joérdumni, setbur sél og stjsrn-
um til ad lysa oss? Getur Jhann ef il vill brotnad og eyt
oss? Getur jordin sokkid i reginhafid, sem lykur um hana 4.
alle vegu? Er heimurinn fullkominn eda 6fullkominn? Og hver

eru hinztu rékin, hvert var upphafid og hver or tilgangurinn
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v..Emw,mewns hans? Pammig spyr madurinn, en svérin fara eftir

. bvi hve spuriningarnar eru vel stiladar. Stundum érad,stund-
um- skyr. En forvitnin er véknud. I fyrstu var bad allt hig
furdulega, sem fyrir manmninum verd, er dré ad sér athyglina,
og hann reyndi af slikum sjénarhedum ad f4 dteyn yfir heim
inn, Pegar hann finnur furduleger talnareglur eda sterd-,
wﬁwwwhmmmﬂ myndir, reynir hapm strax ad heimfewre per upp &
eiginleika himintunglma. Allt, sem hamn telur fullkomig,
eins og kilan og hinii platonisku margfldtungar ede tdéna~
mmbHuasmﬂs gefur honum bendingu um hid alfullkomna, himin-
inn. :

_ Samhljémar himnanra, lmattlégun himineins og
margre himna, og seinna hringlaga brautir reikistjarnanna
oowww eru. medal hugmynda, sem menn fengu um heiminn af atw
huguri hlvtanna { kring um sig og vegna bess fagurfradilega
d6ms, sem beir felldu, ad sumt veri fullkomid, snnad Sfull- w
komid, Milan hafdi { beirra auvgum "fullkomid" form. :

Annad atridi verdur ad hafs { huga, ef skilja &
wwwﬁmﬁﬁwu fornbpjédamma til &f étta sig 4 umheiminum. I
vmpwﬁm avgom voru bad ekki einungis memmirnir, sem voru
godir eda vondir, heldur einnig hlutirnir { kring um b4.
HJé4 beim rikti dst og hatur, 6tti og Sryggi. Pogar bvi &tti
ad skipa hlutunum nidur { eina heild, samstett kerfi, hlaut
grundvéllurinn ad verda af edli tilfimminga. .

Eldur' og vatn eyda hvort 8dru, hatast. Hiti og
Wﬁu@w eru hvor &drum andstwmdur. Jord og loft eru andsted.
Hinsvegar getur vatn og jérd blandast., Ut beim samruna
verdur fast vatn, b. e, {s eda luldi.

HOFUDSKEPNURNAR . :

Tilraunir Grikkja til ad skilja o8li allra ;
hluta leiddu til boirrar hugmyndar, ad bak vid £j5lbroytn=
ina legju adeins f£jsgur héfud"ofni". Pau voru eldur, jord, i
vatn og loft efa cinu nafni hdfudskopnurnar (element).

Peim métti skipa nidur cins og 1. mynd sfmir. Gagnetett
stendo b4 bau "efni", sem andhverf og 6samrymanleg eru hvort
mm&;. Samliggjandi verda bau, sem samlagast geta og leitt af
mo%.<wmmm eiginleika. Um samrune vatns og jardar var ddur
getid., Hinir eiginleikernir eru hiti verdur af lofti og
oldi, burkur af jord og eldi og raki af lofti og vatni.
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 SAMHLJOMUR HTMNANAA.

G e o B
 Pessir eiginleiksr eru hver
- 8drun andgbedir 6 pambhétt.

. og myndin eynir,; hitinn kuld-
. anum,” raking burkindma: A11ir

Wlakir, e vér bekkjum ern
: mmﬁdwmw@0Wmhcngmwumuumm.H;,A
. andrdmslofbing 6. bannig sér-
© staklege mikid -ad hofudskepn=
. unni loft og { 61lu vatni er

adallege htfudskepnan véatn.

En hreinar bekkjun vér ekki
" hofudskepnurnar. f pvi 4~

gtandi hvelfast ber { fjdrun

Vatn
. 1. B%wm..
adgreindum logum yfir jardheim. En hdfudskepnurnar eru ekki
hid upphaflega, héldur hafa per ordid til dr einskonar sil
edsa snds, sem fyllir alheimirm. - .

Pegar sambimis hljéma tveir stremgir,

‘sem ‘eru u@%umwuwww og jafnstrengdir, verdur samhljémurinn

rd

bydur, letur vel { eyrum, begar lengdir strengjenna standa
f einfsldum hlubtfsllum, t.d. 1:2, 1;3, 2:3, 3:4. £ sams
hétt hugsudu menn sér, ad tslur og talnasambdnd sbjérnudu
gamreminu og fullkomnmuninni { alheiminum, Fjarlegdirpar til
hinna ymeu himna hlutu ad standa { einfdldum hlubféllum'og
af pvi ad leida fullkominn semhljém himnamna. Pesei sam-
hljémur £yllti heiminn, en hann nddi ekki eyrum 6fulllkom-
inna daudlegra manna. .

Sterdfradingun téket ad finna spegilmynd héfudskepn-
anna { sterdfredinni, ad bvi er beir héldu, er beir fundu

. £jbra reglulega margflstunga: Tetraeder, tening, okteeder

og ikosaeders Teningurinn er samsetbur af fiérum ferningum;
og 811 horn milli brina, er saman koma, eru eins, 90° Eins
verdur rétt horn milli hlidarflata. Tetracder eér samsobt
af f£jérum jafnhlide brihyrningum, 611 horn willi brina eru
eins 60° og eins veriur dvalt sama hornid milli hverra
tveggja hlidarflata, er saman koma { brin. Oktaeder er &
sama hétt gert af dtta jafnhlida brihyrningum og . ikosaeder
af 20 jafnhlida prfhyrninzum. Pessa reglulsgu eda fullkomnu

-margflétungs téldu menw Lilsvara hifudskepnunum. Séinna

fundu menn fimmba re "1 .1 marefldtunginn, samsettan dr 12



T n il : .
reglulégum’ Bshyrningum,: 0g i var hann talinn tilsvara alheim= :
inum, Pettes eru einu reglulegu margflétungarnir, sem huge-
anlegir eru,.og eru kalladir Platénsku margfldtungarnir.

.+ K svipadan hdtt og hér var lysb, DoLLust menn S35 .

{ hinum furdulege og sérkennilege:

B

einhver alheimersk i
heimi: talnanna. Heimurinn:var fulluzr af zﬂmnammapmm;s.
dularfullum.sembsndum og. samremi, Hugmyndir hinna ymsu
spekinga & fyrstu 8ldum griskrar mepninger voru ell-sund-
prleitar. En leidirnar, sem beir £éru, rBkin, sem beir:
beittu, voru jafnen svipud, heimspekilegs edlis. En besmsi
hugmyndeheimur negdi ménnum b ekki lengihy og medal
Grikkje koma sf{dar fram margir andens menn, sem fara allt
adrar leidir. Med nékvemri athugun 4 himninum finne beir :
© ymear reglur, l¥gmél, sem gefa beim alveg nfjar hugmyndir w
um heiminn) og &dur en grisk memning lfdur undir lok hafa .
beir skapad svo skyra heimsmynd med gaumgefilegri athugun
og rékvisum Alyktunum, ad jafnan sfdar hefir til peirra
verid jafnad um skarpa hugsun og skyra démgreind.

Grisk vigindi eru hin fyrstu alvarlegu &t8k manns-
andans, er um getur { sbdgunni, til ad dbta sig 4 hinum
dularfulla heimi, er vér lifum {. Pau voru { fyrstu
£41lmandi og barnaleg fré nitimasjénarmidi, en sfdar
verd néanun { nmérgun tilfellum 1jésara eh 4dur sanbandid
nilli oreaka og afleidinga { riki ndttdrunnar og bé opn~
adist beim leid til ad skilja betuyr umheiminn.

BYRJUNARATHUGANIR.

I. Daglegur gangur sélar og stjarna.

’ $61lin kemur upp aust-
an vid sudur, heklar hsgt og hmgt unz hin stendur heat {
sudri, kilfmnerer sem kallad er, lekkar sfdan jafnt og

pétt og gengur undir vestan sudurs. Hinu same t8kum vid o

eftir um tunglid og stjérnurnar. Vid dagethugunina setjum
vid 4 okkur, hvad s6lin st6d hétt i sudri, og einnig hvad
hin ferist langt tid medan remmur dr stundaglasi. Um
kvdldid og néttina fylgjumst vid med beim stjornum, sem nd
sélarhedinnt { sudri, hafe sdmu kilminationshed, og finnum,
ad ber fara allar hérumbil jafnlangt bil og s6lin hafdi
gert medan rennur dr glasinu, Stifrdun med annari kilmin-
ationshed fara ymist hegar eta hra?ar, og ein stjarna hétt
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{ nordri, pbletjarnan, virdist nerri standa:kyrr ograltaf
vera 4 sema gtad,.er til hennar eést. Ennfremur kemur {
1368, ad bv{ ner sem stjarna er bessari fostu stjsrnu,bif
heegar hreyfist hin. : BRI , , :

- P136%lega sjbum vid; hvernig.{ bessu liggur: Yfir

. okkur hvelfist geysistér kdla, sem stjérnurnar og sélin

gitja fastar 4,, en kilan snyst med jofnum hrada um és,
gen gengur fré oklur, sen erun { midri ldlunni, il
f8sbu stjsrnunnar. Pénnan és kéllum vid heimsdgimn.

. Hininkilan er alsett stjdrnum, ekki adeins sa hlubi,
er vid-sjdum um néttine, heldur einnig deghinininn. En
venjulega sjéur vid ekki per stjdrnur, sem cru sélarmegin
§ kiélunni vegna degsbirtunnar, En ad hininkdlan er eimnig
alsett sbjdrnun wchverfis bann stad, er sélin stendur 4,
pé e8jd ned yusu wéti: f fyrste lagi vid sbéluyrkve, er
dagsbirten dvin. [ &dru lagi sjdst stjsrnur um hébjartan
dag, ef horft er nedan dr djlpun og dimmur: brunni.

f pridje lagi séet petta of fylgst er ned stjSrnunun £
heild. Vid athugur: b4, hvada stadur sé andstett sélu &
hirni, en pad er stadur, sem er { sudri um nidnettid, er
g6lin ex { nordri. Pessi stadur ferist til frd ndétt bil
netur og 4 einu 4ri hefur hamn ferzt heilan hring 4
himninum, exr kominn til sdmu stjarnenna og { upphafi.
Petta pydir ad eblin ferist medal stjarnenne heilan
hring & éri yfir himinkilune. En hvener ser ver & fiinu
gétun vid séd stirndan hinin { sudri un midnettid, b. e.
stjdrnur eru un alla kiluna.

St j8rnunerkin, . ) .
Athugun né festinguna nénar. Vid sjéum
skerar og daufar stjdrnux, og £3jdldinn virdist dteljandi.
b6 sjéet ekki med berun augun 8 allri himinkilunni nemae
tepar 6000 stiSrmur. En til.gléggvunar eru byrpingar
skerra stjarne tengdar sanan { stjdrnumerki og mHHmH..
stjdrnur innan tiltekins sveedis taldar til bess Bmwme.
bessi merki standa innbyrdis Shegganleg, bar ed stjérn-
urnar sitje fastar 4 lflunni, b6 ad nerkin ferist sen
heild vid daglegan gang, er kilan snyst. Innan hvers
merkis eru stjsrnurnar nerktar med griskum béketsfun
eftir dvinandi birtu: o, 4 r o o.8.frv. Er staf-
rofid prftur, eru notadir tslustafir. Auk bess hafa
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.‘wsmﬁmm% slkerar 8tjoraur mmﬁmdow uowu. w$@p vmmmp wo%s o@
ndfn nerkjanna eru mmmupmmm af latneskin - cdwﬁcsm mamex

un’ og. arabfskum og eru grisku n8fnin dmwpd Ur godafredi,

en Grikkir HMmﬁ atburdi Wommwwwmpuumﬂ b dr . peim myndum,

er beir séu { stjsrnumerkjunum., m%bpwmmﬁ gtjbrnunum er

skipt nidur { 6 flokks; ede svokalladar sterdir, eftir
birtu. 1. sterddr eru skerustu stjdrnur, bé koma 2.
sterdar stjornur 2,5 sinnum daufari en hinar fyrri og

bannig helzt sama wpanchzwumHHuH milli hveria. mmswpmmul.

andi sterdarflaokks.

Fersle sblar & festingunni.

i Vid daglegan snining virdist
mawwm fost 4 himinkilunni, en begar athugad .er { heilt
4r sést, ad s6lin ferist wuH nedal wmmdmmﬁumhbmﬁumn
heilan WHHBQ 4 4ri, eins og &dur var sagt. NG er ad atb-
huga, w<9mm mﬁuowuzmmaxﬂ s6lin fer um 4 &ri hverju. Pad
md, gera bannig. Vid setjum 4 okkur stad pélstjoérnumar
og i dag, er 8dblin VdHSHSonH melun vid hornid nilli
bess stadar og sdlar. Eftir wwpwﬁ dr un nidnetti
leggjum vid aftur sama hornid fré pdélstjdrnumni yfir
til aefurs, P4 fino vid etadinn, sem sblin stéd 4
fyrir hdlfu dri. Med endurtelmun relingun finnum vid
alla braut sélarinvar. S6 braut er ktllud ekliptik,
og er hringur yfir bveran himininn, er Hummlm.m.mmmd
ur pau ﬁmwﬁ stjornunerki, sen dmuws eru upp { rétbri
r5d { bessun visun:

Hritur, terfur, tviburar.
Teljun par il krabba og 1jén,
ney og vog b4 vitun par

vorri birtist dreki sjén.

Bognadur, steingeit sbanda nsst
stike vatneberi og fiskar ner.
Svo eru nerkin sélar lset

{ sachendur bessar litlar tver.

Pessi stjornurierki nmynda @MHmqummpwu m<owmwpmmm.
senn er bamnig belti medfran rkliptike og 4 vissum &Ham
drs er sélin 4valt { vissu merki hang., Hin ferist & méti

daglegri hreyfingu himinkdlunnar, eda fré vestri ﬁpu.
sasturs. BEf vid hugsum oss snining himinkdlumnar stodv-

e e

m@ms muﬁw<mﬂb mmmpbdv vmmm& sélin er 4 HOﬁdp, Esdmss <Hm
nestu ménudine 8jé sblina ferast wmmd og hegt til mSmﬁswm.

Helstu m+uoﬁbsBmRWH~ sem vert er mq mwom®4m mw@
eru bemsi: ;i ..

H@HHm<mmeub mwm m&o%P wuoﬁb Adqmm EmQOHv bwdww
Bjorn (Ursa. minor), { honum er Pélstjarnan eda Leidar-
stjarnan. pros‘ cﬁu@& stjornur { belti hans-heita
@uom@W05Chbw%0 Nautsmerki (Tauras), til bess telst §j&=
stjarnan. Stérd Hundur (Canis major) med adalstjérnunni
Sirius eda hindasbjéroummi. Sirfus er bjartasta fasta-
gtjarna & 6ilum himminun. a<wdzﬂmw A@muwupv Okumanns-
merki Abpwwmmv adalstjarnan Kapella eda Kaupmannastjarnan
mmhwms AHQﬁm , adalstjarnan Vega eJa Blastjarnan. Svanur=
inn AQ%Wﬁ av Pegasuss Andromeda. Perseus. Kassiopeja.-
Ljbnsmerki AHmOV Bootes, adalstjarna >dedudm.

Tunglid, o

. Pad kemur upp 1 austri, emn er b6 ekki fast &
womwwwmebsy fremux en mOHHSM heldur ferist eins og hin
til susturs. Pad fer hérumbil eftir sbmz brautinni; en 12
sinnun hradar, bannig ad pad fer heilan hring & ménudi.

\

Reikistjérnur.

Stjsrnur, m%ﬁwwmwmw berun augun, eru bekit-
ar, er ferast til 4 himninun. Per heita reikistjérnur og
v&%mm dyrahringinn. Venjulega ferast per til austurs eins
og s6lin, .enn amnad slagid leggje ber lykkju & leid mpam,
en halda . s{dan &fram sem fyrr. .

II. Hnitakerfin,

: £ur en hamgt er ad fera sér { nyt ber
athuganir, er vid héfum gert, eda adrar ndkvemari, til
bess ad dkveda bwdi tina og &Hmdumuﬂ. er naudsynlegt ad
{fuynda sér ny wcwdaw.

Unm plén og kdlur. ) :
Sterdfredilegur fldtur, sem er 4n
bykktar, heitir plan, ef bein 1l{na getur fallid ofan {
hann { Sendanlega mdrgunm stellingum. Tvé plén skerast i
dowbbp 1im, sen heitir kantur eda kjdiur plananna, eila
ru pauw sansfda. f plani eru mﬁmmbmﬂ tver linur, senm
anHmmﬁy og 1 i skurdpunkti peirra reist bridja linenm,
hornrétt 4 hinar bddar. Hin heitir 168lina eda normal..



" & planid og or Jjafnframt hornrétt & alla¥ lfnur { planinu

‘sem ganga’ gegnun skurdpunktinn vid planid. f einhverjum

WSBW¢M 6 keili ¢<®mmmm plana eru dregnar 16dlfrur 4 hann,
vor { sinu plani..

id milli planannaq s o .

. Pegar kila er skorin af pleni; verdur skurdlfinan
hringur og gangi plenid gegnum midjuw kGlunhar, verdur
radius hringsins, esem b4 heitir stér-hringur, jafn redi-
us kilunnar: Adrir hringer eru smd-hringar. O er kilu-

: ‘midjan, AXB skurdlinan. X er,
einhver punktur & henni en 0Qj
skurdpunkbtur normals fré O 4
planid. P4 kemur fram & 001X
med rétta hornimu Oy Ef R er
radius kilumnar og Hnupﬁx Jot:

er Sbreytt pétt X feriet til
skurdlinumni, b.e. X liggur
hring med midju { 0.

Lina gegnum kilumidju
168rétt 4 eitthvert stérhre
ingeplan sker kiluna i tveim
andstedum: punkbum. Peir heita
pélar hringsins. Létum tvd
pldn gangs gegnun midja kilu. Pau skers kiluna { tvein
stérhringum, en sjilf skerast bau eftir beimni lfinu,
kilinum. Hornid milli plananne finnst med bvi ad reisa
tver 163linur 4 kjslinn { einhverjum punkti,. t.d. mid-
punkti.kdlunnar, hvora { sfnu plani. Pad heitir b4
hornid milli stérhringanna. . '

O O 1

2. nynd.

N4 stdndum vid { midju himinkdlumner. L6d1{nan sker
klGluna i tveim punktum, hvirfilpunkti (zenit) og il=~
punkti (nadir)., Plan { gegnui athugunarstadinn, sem
hefir 16d1inuna -ad normel heitir lérétt plan eda hori-
zontplanid og sker himink(luna { stbrhring, horizont
eda sjéndeildarhring. Zenit og naedir eru pdlar bessa
hrings, Nordur-sudur lins { horizontplaninu er dkvedin

caf ptefnu til sblar er hin er hmst 4 lofti. Nékvenare
verdur pé ad taka pdlstjsrnuna, eda 8llu heldur bann
punkt & hirninum, sem stendur kyrr vid daglegs hreyf«

£ e

ingu (p*'~*iarnan er njsg ndlegt honum)., S{dan er .

ornid milli bessara 1lina heitir horn-

fest wmn"uw;uddpm gem synir aj

,wﬁWm@@%mwmﬁyvmoB moumnwmmvwmm&wafvmvs wﬁuW¢h.smﬁm¢. og
-sugad, Fad slker -horizontplanid eftir 1lf{nu, sem heitir .
_norduresudur linan og bad sker himinkilune { stérhring,

Bk

sem heitir hédegisbaugur eda meridien, en planid meri-

g mwmmmymuu S -

Nb..er ad mmmu@,amx<ssummw,wwu.bs stad stjdrau g
himninum. P4 er hugsad plan.gegnum augad, zenit og
‘st j8rouna,., Pad: sker himinkfluna { stérhring ZFN, sem

Lo

_heitir vérbikelhringur stjdrnunnar. Boginn A~F heitir

b4 hed stjornunnar == hornid AMF, en boginn SF == hornid
SMF heitir azimut eda dttarhorn stjbrnunnar og megir
41l um bad, hve stjarnam er langt fréd. sudri. Pegar
stjarna kemur upp { sjéndeildarhringinn { austri, er
hedin O, Stjarnan pokest nd ner sudrinu, azimutid
minnkar og verdur O er stjarnan fer yfir meridianinn,
en hmdin vex, verdur mest { meridianinum: kulminati-
onghedin, Sbr. 3. mynd. : .
: : Pess var 4dur getid,

2 2d himinkdlan snyst
‘ um heimsdsinn,Skurd-
Ny " \p punktar hens og kil-
h unnar heitea pblar
. himineins.  DPegar
- Nordur ydlan enfst fara
A " gt jbraurnar eftir

. hringum, sem flestir
eru sméhringer. Einn .
er b6 stérhringur,og
hann fest synilege
med bvi ad skera kil-
una med plani gegnum
‘wmidju, b. e, sugad,
: og 16drétt & hoimeds-
inn. Himinpélarnir eru b4 jafnframt pbélar bess hrings.
Pesgi hringur héitir midbauvgur eda ckvator himineins, f.-

og planid ekvatorplanid. N¥ er lege stjérnmu é fasbri

3. nynd.

‘himinkGlunni midud vis ekvatorind bennig: I gognum

st jormuna og heimsAsinn er lagh plan. Pad sker kiluna
{ stérhring, sem liggur { geognum béda pdlana og

2

stjdrnuna. Brovinn 4 ossum hring fré skurdpunkti $id

ekvator, meliir { ~v ™, or fjarlegd stjsrnu fré



© . .okvator og kallast'deklinetion, ésit:
- :nordurpblsmegin’vid midbhugy . annarE
- ordig 90 gradur. Hripgurind, Heu:dok

sum.@n5W¢ & ekvator

HHN,:

Qi

heitir deklinationshzin, 1% . .

eifini er pd:ekki bUid ad:dkveda legu
r og telja Logann fré honum ad - ddurnefudum .

‘shurdpunkti 4 elctator’;: S4 bogi heitir rekbasensibni-og er.

" hén talin ¢we,msm¢saumumau¢.nwwnm_umaumn_qmuggmanumypvprwwy;

- urinn, sem ef nefndur vorpimlcbuk; veri’ fagtur, mundu "
allar fastastjdrnur bafa st8dugt’ edmu deklinationir . og’
rektaseneionir. . = - . . S T

IIL. Gepga sblar og stjarma.. - - . .- -

R 3 .. Rektasension sblar er hinsvegar
synilega sivaxandi og eyket um nédlega 1 grédu 4 dag, bar ed
s6lin fer heilan hring, 360 grédur, 4 eina dri. Rektasension
tungleing vex um ndlega 12 grédur & dag, Um reikigbjérnurnar
er pad ad segja, ad venjulegae vex rektasensionin, ber eru
b4 progressivar, stundum gtendur hin { stad um sinn, ber eru
b4 stationerar, eda hin minnkar 4 tfmablli, héd eru bher )
retrogredar, Ef bessi reikendi himintungl feru eftir ekvator,
mynd] deklinationin alltaf vera ndll. En svo er elki, Braut
gbélar finnst med bvi ad leggja plan gegnum augad og nill-

‘punkbinn 4 ekvator og ldta bad hallast 28°271 vid ekvator-

wHWSMQ.m¢QWWﬂHSWSHMSB.mmswﬂmaWmaﬁﬁ,,mwwmewwdww.ms
hornid 280871 heitir halli hennar. e

Af bessu er 1jést, ad 4 5drum helmingi ekliptik hefur
86lin negativa deklination, 4 hinum helmingnum pésitiva.
N&llpunkbur mektasensionar er bennig velinn, ad { honum er

s6lin, eda nékvemar sélarmidjan, er hin fer fré negativri
upp { pésitiva deklination., Feri sélin Avalt jafnhratt eft-
ir ekliptiku mundi 4rid skipbtast ndkvemlega til helminga
4 pbeitva og negativa deklination. En reyndar fer sélin br-
1{tid hmgar 4 sumrin en 4 veburha og verdur pésitivi hlute-
inn 7 ddgum lengri en hinn. o :

. Pad exr nd ljést, hvernig hnitakerfin tv8 eru notud.
Annargvegar segir hed og azimut il um bad, hvernig sbjarna

£

" ferist yfir himininn 4 daglesri gdngu. Hinsvegar notum.vid

deklination og rekbtasension £il ad sefa til kynna stadi
stjerna 4 hinni fosbu mynd stjornuhiminsine eda til ad geta
skyrt ndnar frd pvi hvernig 341, j&

: Sunyl og reikisbtjérnur
ferist til 4 pessari mynd. : .

S+ AP gt5du sbtjarnenna 4 festingunni leidir mergt um
deglegn gdngw beirra. Pannig sjdum vér, ad ekvator himins
é¥ ad hdlfu leyti ofan vid horizontplanid: og ad hélfu’'
leyti undir pvi, Stjarna { ekvdtor er. pvi hélfan sblar=

L _— ,, o
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hringinn ofamn sjéndeildarhrings:- og hinn t{mann fyrir
nedan, henns Litum hinsvegar g sméhringa nordan vid mid-

baug, en samside honum. Af beim-er B»ﬁ&ﬁ%xmxiwsbwmwwrﬁw.

- undir horizont, bvi fjmr sem beir eru midbaug. Loks kem=.
‘ur eirn, er enertir horizont { nordri, en sidan verda
hringarnir ad sllu leyti ofan horizonts. N er 1j6et, ad

stismur med péeitfvri deklination fara eftir bessum
hringum. Sumer gepge bvi aldrei undir, ewru gcirkumpélarar,
hjé 63rum skiptist hringurinn { mislangs dagboga (yfir
horizont) og ndttboga, og er dagboginn synilega bvalt
lengri. Sunnen vid ekvator snyst betta vid, ndttboginn
verdur lengri. . .

_ Litum nd enn 4 sbélina. Pegar hin hefir negativa
deklination verda dagarnir styhtri en neturnar, bad er
vetrarstadans Vi¢ pbsitiva deklination 8fvgt., Tvisvar
ginnum & 4ri fer g6lin yfir ekvator., P4 verda dagarnir
og neturnar jafnlsng, bad eru jafndegur, 4 vori og hausti
21. maxz og 22. sept. A bessum tveim ddgum kemur sélin
synilege upp i hdaustri og gengur undir i hévestri. 1
#auminni. verdcr betta b6 ekki hédrnékvemt vegna bess, ad
andrimsloftid brytur sélargeislans og ferir sélina
nokkud dr stad, ad sji. LAn andrimelofbs veri bad alveg

rétt.

Pad er synilega sudveldara ad fylgjast med pvi,
hvener =6l kemur upp { hdaustri, en ad dkveda, hvensr
dagur og nétt eru jafnléng. Petta ver mdnnum 168t
léngu 43ur en beir notudu hnitekerfin til hmgdarauka,
Pvi munu beir snemme hafe athugad og fylget med upp-
komustad sblar, ekki adoins til ad dkveda jafndegur,
heldur einnig lengsten og skemmstan dag. Til bess benda
nedal annars ristir steinaldarmanne & Englandi, Frakke
landi og vidar. Bigi er vist ad slfl mid hafi jafnan
verid ndltvemlega tekin, Hitt skipti og mestu méli, ad
vise uppkomustadur sélar télmadi viessa Arstid, eda hé-
18, séningu o.s.frv, .

f mila { Adaldal var 4 s8gusld madur ad nafni



ip)
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|0ddi:Helgason, venjulega nefndur Stjornu-0ddi. Hanh athug-
mmwm‘w<@ﬂmmm®meBmsvhmWWm.mmHmu 8jé1f, kom upp 4 sjbn- - +
deildarhringnum ¢g tilgreindi pad fyrir allt 4ridi -Pefsatr -

athuganir og: fleiri eru geymdar { Oddatali, sém enn er.btil -

og bykir merkilegt fyrir ndkvemni sakir. . - :

. H@mdm&,vmmm.mq athuga uppkomustad sblar, md einnig
wpwbm,wqmsmﬁkmmw gengur hest eda lmgst, en til bess parf
allnélkvemar melingar. En af melingu kdlmfnationshedar mé
m§q<wwmwmmm finna deklination mmwmw..gmm slikum melingum A
H‘Wstm un jafndegrin getum vid dkvedid tfimann, begar sél-
midjan hefir deklination o,p.h. jafndegrin, —_—

A 4 mynd er syndur meridi-
A P . . aninn PZN og s6lin A ad

/ Idluinera. I bessari stell-
ingw stendur svo 4, ad -
saman falla meridianinn
og deklinationarhringur
sélar, P4 er ., SA= kul-
minationshedin h, EA= de~
klinationin 4 og h:=d4SE.
Til bess ad finna SE at-
hugum vid, ad SZN=180°
=SE~+4p +90° (=EP) oda
SE=90° + p, bar sem p er
hed pblsineg yfir horizont
i noxrdri, en bad er fist
L . og mxlanleg sterd, Lilk-
ingin verdur b4 d=h+4p + 90°. Med stddugum melingum 4 h
getum vid bé fylgst med breybingum 4 deklinationinni.

IV. Lengd 4rsins. T{matal.

s o Arstidadr oda trépiskt 4r er
timinn milli tveggja vorjafndsgra. Egiptar t5ldu pad 365
daga. DPegar bau st8rf manna, sem tengd eru drstidunm, eru
%H«@@p midud vid athuganir t.d. 4 uppkomustad sélar,
skiptir bad { sjé4lfu sér engu médli medadl frumstedra pjbda,
ad lengd drsins eé bekt med mikilli ndkvemni. T préadra
bjodskipulagi verdur hinsvegar augljds naudsyn bess ad .
namera daga Arsins og pad hefur fljétlega komid af sjidlfu
ser ad skipta bvi { t61f ménudi med tilliti- til tunglsine
og numera dagana innan hvers ménader, eda skipta mdnudi

[\

4. mynd.

.ars. ‘Pessa skipting

“og ‘hét{Fir manne vid visse daga Argins.

B R iy IR SRRt
st 4 vikur ﬁpwm¢uwnw@wQﬂﬁmwwwwmmwwm%sa\¢¢wmpuwﬁmphawwmu
br. vixl, b« wechsel). og- skira vikudagano. eing og tfdk=
adist ddur hér 4 landi, tid, fiomtudaginn 1 3% vilu sum-

- Fosse iriins ué hate med jusa mébi, By hver
gén skiptingin verdur er pad.dHjékvemilegt ad mids storf
2, V1d vigse, ; Sbr, vinnuhjda-.
skildagi,, vertfdarlok, .jélin ows.frvi) Setjum gvo, ad 100,
degur Arsing: sé dkvedinn { sérstshu avgnamidi 4y hvert.

,:m_quHm,

- og: pad mé jafndsgradagur. vid upphaf timetalsins, Setjum

4rid 366 daga,ven gerum réd fyrir ad bad mé 366% dagur.
Eftir 4 dr-lendir . pd jafndegradegur 4 101, degi 4rsine

‘eftir okkar telningu og 4 fjdgurra dra fresti feriet

hann bennig einn dag aftur. Eftir $1d munar mw.@mmzs, og
athsfnin, sem fer frem 4 100, degl Arsins og 4ttl ad .
verda um jafndmgur; verdur nd 25 ddgun fyrir jefndsgur.
Til Hmwmﬂm¢¢wdmwu & bessu mistemi verdur ad skrifa 125,
dag drsins { sted 100, og er augljbés sf réskun, er slikri
leidréttingu fylgir. Lrid verdur pvi ad ékveds med nik-
illi nédkvenni og koma f8stu skipulagi 4 timatalid.

Jul., Cesar 1ét gera slfka skipun { Rémaveldi 45 f.
Kr., frid var talid 365% dagur, bv{ skyldu taldir 385
dagar { 3 4r sanfleytt, en 366 { bvi £jérda, hlaupirs-
degi bett vid, Bn betta reynfist eigi nepileght, er franm
Tidu stundir., Lengd 4rsins er 365,2422 dagar og 4 16, ©81d
var villan ordin 10 dagar, P4 var fyrir atbeina Gregore
iusar péfa 13. konid endanlegri skipun 4 t{metalid 4rid
1582, Pegar 365 dagar eru taldir f Ari vexdur 4 400 érun
ad bebta vid 400x0,2422 = 96,88, ofa ndlega 97 hlaupdrs-
dsgun { skad 100 eftir timatali Cemsars., Eftirfarandi
regla er bv{ notud. Hlauplr er ef 4 ganga upp { drtalinu,
bé skal sleppa aldamétadrum, nema begar 400 genga upp {
beim drtslum., £rid 1900 var pv{ skki hlaupdr, en 4rid
2000 verdur hlaupdr. Skekkja eftir bessu tinmatali, ser
kallad er nyi stfll { méteetningu vid ganla stil eda
Julianska mmmemqu. verdur 1 dagur & yfir 3000 édrunm.

Fastar hAtidis éreins veri ad yneu leyti edlileg-
ast ad hafa 4 vissun nénadarddgum. Pannig er bad ned -
Jélin, en pdskar eru dkvednir eftir reglu, sen bekin
var upp & fyrstu 5ldun kristninner. (Kirkjubingid {
Niost 435). P.e. pdskar skulu haldnir 4 1. sunnudagi
eftir 1. fullt tungl eftir vorjafndsgur. Peir verda I

.
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logi 22. rers og Akvedid er,.ad beir skili M_WAQW_

a¥ta lagi-haldni¥ 25, apr{l, Adrar kirkjulég

vefu fasttengdar pdskum og farast med beim. Sérstalur {s-

Hm%m WwvwmﬂmwwmmnmzwnmH_MQBWMmmWﬂkuu fyreti. Hann' er
fyrsta fummtudag eftir 18. 'aprfl. Sfdan éru ad gomlum

%:., dndmsd1d. t61du fsléndingar 364 dagh 4 drinu. .
960 var skekkjen bvi ‘ordin mjog 4bérandi. Alpingi leiddi
bé 1 16g leidréttingu Forsteins su¥ts, sumsraikann, sem
var i :bvi fOlginn;'ad viku var batt vid sjounde hvert &r.
Lri¢ var pviieftir sumaraukann talid 365 dagar. (Sj4 fe-
lendingebék) .- - - , S
Timareikningur. . , ‘ o
) o . Skiptingu sélarhringsins { smerri t{maein-
ingar mé framkvema med eyktamdrkum, stundaglasi eda -
kluklum, sem geta { edli' sfinu verid mjdg mismunandi.
Klukkurnar verdur ad bera saman vid sélu bannig, ad
klukkan er 12 pegar sélmidjan kilfifnerar t.d. Sidan
telur klukkan timena yfir sélarhringinn efa lengri tima
eftir ndkvermi hennar. ,
- Hininhvelfingin snyst med jofnum hrada. £ milli

tveggja efri kilminationa fastastjornu lidur alltaf jafn-

langur t{mi.-Henn er nefndur gtjtrnudagur og er skipt {1

24 stjdrnustundir o.s.frv. Hugsun okkur ad sél og fasta-
mﬁumﬁbm kilnineri samtimis { dag. Er stjarnan kidluinerar
4 morgun, er s6lin enneekki komin { hésudur, bvi hin hef-
ir ferst 1itid eitt til austurs fréd stjdrnunni. Hén kdl-

ninerar nokkru 4 eftir stjornunni - hérurbil 4 nindtun,

. 2 . N a S ae - .
L og verdur sélarhringurinn lengri en stjdrnudagur, er bvi

nerur. En nd fer g6lin ekki med jofnun hrada til aust-
urs & festingunni, og leidir af bvi, ad sdlarhringarnir
verda ekki nédkvemlega jafnlangir. S6lin sjdlf er pvi ekki
heppileg til ad nida vid eingdngi. Hinsvegar er { daglogu
1{fi ekki heldur hmgt ad mida vid einhverja fastastjdrnu,
bvi kilnineri hin. f deg um hddegid, verdur hégangan un
nidnetti ad hélfu éri lidnu. Audvitad né, er hreyfing
sdlar er bekkt, gera sud leidréttingar daglega, er ‘
klukka er sett eftir s6l, bannig ad sbélarhringurinn verdi
alltef jafnlangur. Petta er raunverulega gert, 4 sérstak-
an og einfaldan hitt. :

i

-1 millibilts Bili

‘Hugsum oldtur dregne 360 deklinationsbauga-med j5fnu

i11s Bilin 4 'milli peirre 4 ekvator verda 1° 'eda
hornin milli plana bessara bauge %0, £:1.. baugnumer < -
fastastjarna og fmyndud sél, Per eru‘ad kilminera, og

Lo

fellir bé baugnrinn seman vid meridianimm. Bftir stjrnu-

v

- -dag er stjarnan aftur ad kilmfiners, en hugsum okkur. ad

ni hafi {myndeda sélin ferszt yfir &4 2. bauginn og se -
e inhversstadary 4 honum. Pangad til hin kilminerer barf
hjmipging ad entast um 1/360 Gr umferd, og bad tekur -
==ggg— eda 4 st j8rnumindtur. Enn 1lidur stjsrnudagur, -
og sdlin ferist yfir 4 3. bauginn og kilminerar 8 stjSrnu-
min. 4 eftir stjsrnunni, Med slikri hreyfingu 4 sélinni
er 1jést, ad munurinn 4 sélarhring og stjornudegi verdur
alltaf hinn sami, p. e: sélarhringarnir verda jafnlangir
Lausnin 4 t{mareilmingnum verdur bé besei: Vid hugsum
okkur 861, sem hroyfist bannig, ad rektasension hemnar
vex alltaf jafnt og fer heila umferd 4 himninum 4 &ri.
Einfaldast er, ad 1l4ta hane fara eftir elvator med jofnum
hrada. Pessi hugsade §61 nefnist medalsdl, og med pvi ad
mide vid hana verda allir sdélarhringar jafnlangir.

N4 er ad athuga nénar hvernig timinn er midadur vid
hine fmyndudu £él, sem vitanlega verdur ekki athugud.
Pegar munurinn 8 rektasension tveggja stjarna er 19,
sédum vid, ad 4 sbjdrnumfnitna munur verdur 4 kilminati-

onstime beirra. Almennt, ef umW¢9mmumwowM355¢ﬂwus er g°
w%<mﬂwﬁwBcscﬁ\wmuamsmwwosmwmamum WMMMtl md@@dazma¢aﬂwﬁc

Ofugt getum vid med pvi ad taka kilminationstima sélar-
innar og fastastjdrmu 4 stjornuklukku fundid, hved rekta-
sension sSlar breytist 4 hverjum sdélarhring érid um kring,
og bar sem endurtekning verdur ¥ eftir 4r, getum vid
reilmad fyrirfram rektasension sélar fyrir hvern dag dre-
ins. £ hinn béginn 1étun vid rektasension fnyndudu sblar-
innar fara jafnt vaxandi. Vid dkyedun, ad hin skuli falla
samgn’ vid sanna 861 4 vorjafndegrum, og bé bekkjum vid
fyrir allt 4rid muninn 4 rektasension nedalsblar og sannrar
sélar, og barafleidandi einnig muninn & kilnfnetionstine
beirre hvern dag drsing., Pesei vunur heitir timajéfnudur,
og gerum vid yfir hamn t5flu., Nénar tiltekid er timajosfn~
wduy 84 timi, sem parf ad leggja vid sannan séltfme til
bess ad f4 medalti{ma., Samanburdur 4 klukku og meddlsSl
verdur pé bennig: Pékum timann, er sfnn sdl kélminerar.




(Qukkan.:synirv.t.d i . f'n
vid hinsveger, &d.m .‘mmwm&_ kilnfnerar 14 min. sidar.
P4 ‘or okkar klukka 11°7 en medalséltimi eda’ medaltimi’
er- bé eftir skjrgreiningu 1299, vig verdun bvi.ad flgjba *
klukkunni um 1-min. .$il pess, ad hin syni rétten ned-
altina. NG getur hitzt svo &, ad ekki .sjdi til sélar” .,
urj hédégid. M4 bé gera timasanenburdinn hvensr sen s61
sér, og. af &drun-dstedun fer t{nadlkvsrdun venjulega
ekki fran 8 hddegi: Negir ad rela hed sélar, . taka bin-
-ann 4 kKlukkunni og finna { t8flun deklination sélar
fyrir melingaraugnablilsid. P4 nd reilkna nedaltinahn 4t
fré séretokun sferiskum brihyrningi. S
‘ . - . ZPN er neridianinn, S
- s6lin. T brihyrningnun
SZP er S7790=h, ZP=90+p N
-SP=90+d. Allar hlidarnar o
zon heklrtar, og nd bé
reikna Gt hornid Hio.
Petta  er hornid milli
meridiansins og deklin~ )
ationshrings sdlar.
Petta horn 4 s4 hringur
eftir'ad sniagt um,
bangad til sélin kGlmin-
erar. £ 24 stundum fer
hringurinn 360°. Ef horn-
. V. R4
id er v, 1lida 360
: . stundir bar £ilTsonn sél
kilminerar. Petta horn segir til um sannan sélt¥ma &
bv{ augnabliki, er athugunin er gerd, og lkallast bad
timehorn sélar. Ni er bett timajsfnudi vid sennen sbél--
Tioa og.er b4 bekisbur réttur medaltimi athugunidraugne~ ) :
bliksins. (8. mynd) : ‘ EE ﬁw

5. mynd.

V. Heimsmynd Grikkja. . :

. . " Kvartilaskipbti tunglsins drdgu =
vitanlega snemme ad gér athygli manna. Edlilegasta
skyringin & beim var s8, ad tunglid veri dimm Iila,
sem endurkastadi sélarljési. En b4 var hegt ad finna
med einfaldri melingu , -hve sélin er miklu lengra f

burtu er tunglid. Aristarchos fré Samos (ca 310-230:

e

. £. Kr.) 46, &8 begar tunglid er ndkvemlega hA1fH, Blftur

f . i

hornid milli dfnahne jord=tungl og g61~tungl ad vera réth.

'5& hornid milli tungls og sélar melt & bessu. augnabliki,
er annad.og’ par ‘med pridja horn brihyrningsine  jérd=s6l~
tungl belkkt. P4 Dbekkist 1spun prihyrningsins, eda hlut-

" £21114 milli hlidenna. Hornid J er909 og bvi greinilegh .
ad s6lin er mikTw lengra 4 burtu en tunglid, 19 sinnum
lengra eftir melingu Aristarchosar, sem er b6 alltof
14616: (6. mynd).®

Neste skgefid
“var ad mzla
fiarlegdina
$il tunglsins.
Grikkir fundu
fleiri en
eina adferd
til Pess og
verdur sunra
 gi{dar getid.:
i Nidurstadan
vard s, ad
B bessi fjar-
legd veri njdg nikil, svo mikil, ad ef santinis veri
horft til tunglsins fré Abenu ‘og tlexandriu, veri stefnu-
munurinn adeins Ariftill hluti Gr grédu. Bn nd ver bad
hinsvegar eftirtektarvert, ad hesti sélargangur { Alex-
andriu var 670 herri en i Abenu, og & hverjum tfma érsins
munadi alltaf pessu sama & kilminationshed slar & bddum
stsdunum. £ sama hétt var sélargangur { Syene, sem or
5000 stadfur fyrir sunnan Alexandriu ﬁWo.wﬁﬂMW en bpar.
begar s6lin kemst { Zenit { Syene, var hin 75° fré
enit { Alexandriu. betta gat med engu méti legid I pvi,
ad stefnan til sélar veri svona mismunandi & bessum
stédum, par od sélin var miklu lengra { burtu en tunglid.
. Stefnur til sélar hlutu ad vera svo ad segja samside,
livaden sem mid var tekid fré byggdu béli. Auk bess er
munur kulm{nationshedar sé semi, hvort gem er 1itid %
581, bungl eda stjsraur og er pvi Shédur fjarlegdinii
fréd jordunni. Pad er bhvi 1jdet ad 1631{nan { Llexandriu
mHmWWHmmsmﬂmmHmmpmwssﬁwmm%mbm,mqm jordin er ekki

1%t 4 evedinu milli bessara stada.

J o mL,B%sm..

0
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‘ad jordin ves P.vﬁumpwwumﬁw. -

Eina ‘skyringin var sd;’ 5
sem melingune gerdi fann pa
360° = 27( . radfius bung.
T30 . TB000 stadtur
N var edlilegast ad gera
r4d fyrir, ad jordin veri
ekki hluti af kfdluyfirbordi,
heldur veri hin heil ‘kdla.
(7. mynd). .
Eratosberies bekkti 16mnd fré
gdlum Herkilesar (Gibraltar)
til Indlands, og bessa vega-
lengd fré austri til vesturs
dwtladi hann 78000 stadiur,
en ummdl jardar 4 bessunm
stad reiknadist honum
200 000 st. sem er mjog
nerri lagi. . Hafid virtist
honum v{ddttumeira en rétt
. var, "og ef ekki veri yfir
betta Sgnarhaf ad fara, metti sigla fréd Spéni- til Ind-
lands", segir Eratosbenes.

Stadardkvdrdun. _

Vid vitum nd.4 timum bad sem Grikkir
vissu ekki, ad fara md um alla jérdina og ganga Ur
skugge um ad hin hefir enga undirsttdu til ad hvila
4. Skjaldbakan, sem sumar bjédir trtidu ad beri jord-
ina 4 baki séy, er eldsi til, né heldur Atlas,. sem 4%ti

ad bers hana 4 herdunum. J6rdin er hnsttur, sem mvifur
"{ lausu lofti"™ { midri himinkdlunni, og hvar sem er &
jordunni getum vid séd upp til festingarinnar dn bess
nokkud skyggi 4. liinsvegar er greinilegt ad bad er hid
stadnum sem vid stondum 4, hvada hluta festingerinnar
ver sjéum. Sjdnhringurinn er dvalt takmarkadur af
pleni, sem snertir jordina bar sem verid er.. Pad af
himninum, sewm vid sjdum, er séd hluti, sem vid daglegan
snlning kemst upp fyrir bad plan. Petta plan er jafn-
framt 1drétt plan 4 hverjum stad, horizontalplan stad-
arins, bvi 1631inan 4 hverjum stad stefnir hornrétt £

.»mme”w )

7. B%me. .

Eratosperes (ca 276-194 £.Kr) * -
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ade hvernig bilgreins skuldi sbadi & jordunnls . -
mim,wwdwwm. %uoemmusp eru vw;ﬂ%. Skvednirs ,A.m,m .ﬁmm‘mmuﬁ .mm.
;w:anmbw_mpsmmﬁmdenawumw.Ev@.‘ .mppm;mwm@ﬂmm.,oﬂmsﬁWv.a
szmmmmmw {:migju him: Yl &apwmawmwmwmwaw@mﬂwwwﬁﬁwmﬂ;m
Hanh:gker -joxdina 1 tmeim wﬁsxﬁsﬁtAwnpbs.vw¢mwﬁuﬁm.wﬂw
‘vuwdmsﬂ,wmma rQWwH;vmmmmzwmw@ er wmmaﬁa sa,oaumpdeom,w;"
heitir midbaugur jardatr. wwmz.rmsmmom.mW4m&owm.rvsuwm,&
falla. b4 bersynilega Saman. f geégnin stad & uowmsSMwmmﬁr
. dregimm stérhringur milli p6lanna, hédegisbaugur stade
ins. Plan bessa baugs gengur { mmmsss.@mww himingins MMSH
senit- stadarine og er pvi semsa og Emuwmvmswwmdpq..ww
getur. Bogipm & bessum baug fré skurdpunkbi <HM ﬁmmdmnm
5 sbadnum heitir breidd stadarins, en boginn ,Bp.dmmm
milli bpessa skurdpunkts og Tiltekine -millpunkts heitir .

lengd stadaxring. ZOHmcmepﬁ himins

_ 9, nynd.

8 nynd.

N41lpunkturinn er Skvedinn af r%@omumdw:mm;wanMWss

stjornuturninn i Greenwich (8. og 9. 5&:% .%qmmﬁ r
Wlofin eftir hidegisbaug stadarins A. B w% EMH rmswwml
9N nordur-sudur linan, NP samsida linur ap..mq.m himine”

ins. Hornid EMA ma_vm.d&mwmm.mﬁmmmawsm’.Eoﬁspn P P



: .wam..ww. Af myn

eri’ déklinabioni

3

nni sdet, ad p = b (BMLbe

i finnet: pvi med pvi-

Nl Aw) B “stadar 4 joréu ad

méla pélhs En einnig né fimna hana med melingi &
kilm{nationshed: stjornu eda sélar, BB B er sett f.stad
p £ 1fkingunni & bls. (14 ); kilm{nationshedin h m=ld,-

in d belds, or bréiddin aidreilnug. = =
Litun onn-4 4 mynd. Af henni séit, a0 sbtggmna verdur
83 verd ner. Poen svarar boganum P eda b, of hfin &iaf: .
vera cirkidpolar: £ stad med breiddinni b "eru &t jdrnur
cirkumpolar, ef 90 ¢ d<b eda ef deklinationin er -
gterri en 90 + b. 4 same hétt finnum vid :.dekliretion
stjérnu, sem stendur { sjéndeildarhring i sudri SE=+d
=ZP=904b, h.e. +d=90+b sem er d=b+90. " o

Allar stjérnur, sem hafe meiri deklination koma
upp fyrir sjéndeildarhring stadarins. Til bess ad
sudurpbll himins komi upp { sjéndeildarhringinn barf
synilega b=0 bar edd = +90°.- :

Lengdarékvsrdun og timiny & ymsum mdmwga.m jérdunni .

. Af bvi er 4dur getur er 1jdst, ad ekki hafa allir
stadir 4 jordunni sema meridianplan, en $llum meridian-
plonun ér bad sameiginlegh ad ganga I gegnum péla him-
insins (og péla jardarimar). Leggjum R4 meridianplon
ned jofnu millibili. Bilin verda 15 grédur og 4 milli
stada 4 tilsvarandi hédegisbaugun verdur bvi 15 gridu
lengdarmunur.

_ Tétun redalsélina vera ad kilminera f Greenwich.
Medsaltimi allra stada & beim hddegisbaug (med lengd-
inni 0) er b4 12. Eftir klukkutima hefir deklinations=
hringur sélarinnar sniist um 1/24 4r hring eda 15 gr.
Hann fellur pvi samen vid nesta meridianplanid, og bé.
er klukkan 12 4 peim Bédegisbaug o.s.frv. Af bessu
sést, ad stadir med 15 gr. lengdarmun hafa 1 klst tima-
rmun. Stadir ned g grida lengdarmun hafa g/156 klst.
t{mamun. Til pess ad finna lengdarmun tveggja stada
parf ad bera saman tima beirra. , :
Lengdarikvirdun Reykjavikur: f Greenwich er néd=~
kven klukka eda margar klukkur settar eftir Greenwich
nedaltira. S{dan eru per fluttar til Reykjavikur og

_bornar saman vid kluklu, sen synir medaltima Rvikur.

4

EBinfaldari adferd: Mjdg nékven tinamerki eru gefin i
Gtvarpi fré ymsun stddun deglega, t.d. Greenwich,

e ,,,zm.ﬂ_,QH,: _Hau...mﬂa VRN

| Boltetfmi, lendatfmi.

!

“eftir

L

uen; Parfs. Pay .eru'borin saman vid stedartima og firnst.
bé lengdin:. Ppgar land er kortlagt er nég-ad élveda lengd
og breidd eing gtadar. bHHMH,QW%w%.m¢mmwﬂ,m&n.wm¢¢wH %
korti6 eftir prihyrningameslingum. .

A ] ' Mjdg Sheppilegt veri, ad hver stadur -
innan eids lgnds hefdi sinn eigin tima. Pvi hefir jérd=
nhni verid sMipt nidur { 24 timabelti. Stadir allt ad 75°
$il austurs og vesturs fré Greenwich note Greenwicht{ma. .
Jafnbreitt belti kringum 15° lengdarbaug til vesturs sé

1 klt. 4 eftir Greenwich o.s.frv. ’ .

. 15. baugur vestlagrar lengdar liggur um Hornafjbrd,
en 22,5° lengdarbaugur sker af falandi Reykjanesskaga
vestan Grindavikur, ner allt Snefellsnes og hélfan Vest-
fjardakjslkann. Lendid liggur bvi { tveimur t{mabeltum og

. @tti pvi ad hafa tvennskonar tima, en bad yrdi mjog Shent-

ugt, vm or gami tfmi notadur um allt land. Klukkan er 12
slenzkum medaltima, pegar medalsdl kilminerar vig
Hornafjsrs (15° vestl. 1.) - .
Eins er farid ad annarsstadar, 1lond hafa einn lands-
t{ma, nema bmu séu pvi. sterri, t.d. Bandarfkin og Rissland.
Pegar setja 4 klukku eftir medaltima, verdur fyrst ad
fara ad eins bg 4dur er lyst: fimma hvensr medalsdl kGl -~
minerar & stadnum. P4 er klukkan 12 eftir stadarmedaltima.
741 pess ad breyta honum { fslenzkan medaltina (Hornafj.t.)

verdur ed take lengdarmun & stadnum og Hornafirdi og um-
reikna lengdarmuninn { timamun.

Meel ing Grikkija & fjarlegd tunglsins.
T - Pad var &dur fundid,
ad tunglid er miklu ner j8rdu en sbélin. N4 heldur tunglid
sig jafnan ndlegt ekliptik eda i hemni. Pad getur bv{ kon-
ist { sbtefnu sélarimmar og skyggt & hana. Verdur hA scl-
myrkvi, almyrkvi ‘eda deildarmyrkvi. £ sama hitt getur

4

tunglid stadid andstett sélu og gengid inn 1 skugga jardar.

" Verdur bé tunglmyrkvi.

rg ~

Bitt einn vard almyrkvi 4 sdlu { Abenu en 1 A¥exandriu
voru 11/12 sélardfameters myrkvadir. Af bessu reiknudu Gr.

finrlegd tunglsins. Boginn Apene~Alexandrfa & jhrdumni er

6-7 prdédur og mé skoda hemn sem beina 1inu. £ nyndinni exr’
@ m .

I 4

synd stefnah til tungl- og gélrandar { Abpenu og tilevar-
andi stefnur fré Alexandriu. Sélstefnumnar { Abenu og



SN fh I B : ; S - EEREUNE vt . ¢ Nm
! >memsmwms mwﬁ Wmuca il mmsmumm. Hornid mﬂm >memsmauﬁ_,
| . 'milli stefnanna til ,ssmH&mdmmu og ‘sé1lrandar er v% 1/12 af-
‘ ,.mmmEmﬁmw ¢csmwm95m eda 32! . 1/12. BEn betta ‘er 1ika hornid
© sem Y{nan Ap. = Al. séEt zdmpﬂ fré dsumwmuowﬁeddp. f brinh,
R & Y & S T o Al. |>v -tungl né mela ma:dsuwscum % u@wmzsuw‘om ennfremur
U B Y N h lauglega hornid’ vid 41, ‘eda. AP, og mé’ v% Hmpwsm stm%
: ‘ e L LI .wwpmmusma..vy m,;¢z:meUmeamm., -
4 (Onnui mmwmuq Brikkja byggdist m asumHS%%w<musa.
% 11, mynd er synd sblin, j&rdin, umammwﬁmwwd:. beedi al=-
og hélfskuggi og tunglid 4 braut sinni vera ad.fara inn i
" hédlfmyrkvann)
Milli tveggja nytungla eru taldir 29% mopmHWHHsmsa ,“zc\
og ¢ﬁ:®uwﬂm:¢pu hringur med radfus R. Radfus jardar er r. .
S6lin 8éet undir horninu 32' fri jdrdu.
. P4 er pvermdl hélfekuggans 4t vid ﬁsnmwdﬁmﬂw

d = 2r -+ 2Rtglé! = m?+w¢mpm v

Petta gildir ef sjdénarhorn jardar fré mmw er hverf-
andi 1{tid (sdéldiameter er samkvent Aristarchos 19 sinnum
, sterri en tungldianeter, en hann er eftir ofannefndri ,
. ﬁumwu&mm dcsmwm 1/4 af bvermdli. jardar. Sjdnarhorn jardar
fréd s6l veri pd um 6'. (I reyndinni ner pad ekki 20") Vid

tokurn timann t (£ klst), sem tunglid er ad fara { gegnunm St
hélfnyriann. P4 fest:

t 275 . 24

—p —

t 27 . 24
i="owr _ °% IGITREREIEN - 2wk

Petta gefur 1. gridu lfkingu { R og r og fimist ba
R nidad vid r.

Un nmyrkva. :

v = EREN L Braut tunglsins kringum jérdina liggur 4 ﬁHmbw,wqf
12 : & sem hallast 5 gridur vid ekliptiku. Pessar brautir & “

. 4 himninum skerast { tveimur diametralt andstedum punktum.

Myrkvar gete bv{ adeins ordid, ad sél sé ndlegt Sdrum

hvorum bessara mwcﬂmwﬁsxﬁm. en had er hdn med hdlfs 4rs

millivili. £ hverju 4ri gete B%HW<DH bvi adeins ordid 4

"tveimur vissum drstidum. Vid ndnari athugun 4 gingu

13i1. bungl- -og sélrandar.

A Al Langlsins kemur bad wwﬁm<mmmw { 1j6s, ad slkurdlina
' bragtorplananna, tungls og sélar er ckki fist, heldur
: 10, mynd, ‘ snyst hin med uowssz hrada eftir ekliptik og wm& heilan

\

bring 4 %8 2/3 4drun. Myrkvedrstidirnar eru bvi breytilegar.




T R N ST L R o o
| . EKringum hana gengur tunglid -1 384 Q00 km medalfjarlesfy ©
| Miklu fier e §ve s6lin, og ad likindum einnig reilistjsrn-
A4 urnar, ONA,M.mﬂmdﬁv&w.mmdmw,WﬂwamﬁEA&&wwaﬁ jordina.. Yot er:
. geysistér 'kila, gen fastastjdrmurnar sitja fastar 8, og

snyst Hin ‘meéd ‘jofnum hrada um heimsdsinn. - -

_QHSLrW&w¢mmmHm¢mumuﬂimmmqumnmawssmmﬁmﬁﬁwnwuwﬂWm%Am.mw,Wﬁ..
‘jardar, tungls og sblar 4 18 2/3 4ra timabili, Petta ke
ur ‘medal anners: fram { pvi, ad myrkbar endurtaka
reglu hdfdu Babyléniunenn begar fundid og notudu,
bess. ad isegje fyrir um myrkva. Palées frd Miletos, ivoc g ' med e i da - gin RS R
regluna til bess ad segje fyrir um -séluyrkve 586 £ Kri | Pagd wé hugsa sér, ad tungl og =6l gangl 1 adalatridunm
eine . og fregh exr { m&@ﬁ.@wawum,.w<m¢qu.Hm»@m&m¢ww mike i 4 hringum kringum jordina. En Séryvisi-horfir vm reiki-

- 31§ Hetnadarlegs pigurs beirrd. S e

. sbidrhurnatr, veégna bess hve gange peirra ex £16kin: Griklir

b hugsudu sér hringe lkringum jordina, og eftir beim gengu

¥ , midpunkbtar smexri hringe epicykla red j8fnum hrada, en eftir

g 3 A A T L= , peim aftur reikistjsrnvrnar, einnig med jofoum hrada. Hring-

st jdrnur: Mprkir, Venus, Marz, Jopiter, mmMCMB:m.QOwﬁwl arnir ldgu sve 4 fullkomlega gagnszjum krysbalshvelunm, sem

_ legar berum augum eru Uranus, Neptdnus, PlGt6 og svo- t6ku- pstt § deglegun .sniningi um heimsésinn, K pennan hitt
k8llud smésbirni Ammwmwowmsm.mmmnwwﬁﬁmﬁowmﬁﬂv sem eru " . né £6 fram hreyfingar reikistjornamnns { adalatridum. Pessi

yfir 1000 telsins. ‘Hinar synilegu reikistjdriur hdlda ’ heimemynd er k&llud kerfi Ptélemeumar, og var hin rikjandi
sig &valt { némunda vig ekliptiku. Auk pess éru Merkir fram 4 16 ©id. P4 kom -til sSgunnar Nikulés Képernikus og

Ganga reikistjarnanna, e
. . Pré fornsld eru pekktar ‘B reiki=

og Venus jafnan { d%b@,<wm:mmﬁu Herkir mesb 239 og <mU§m . bodadi nytt kerfi (1543), sem { rauninni- hafdi bé &daur 1 ad-
.- mesb 460.Fré s6l og ganga stodugt fram og il bake milli aldréttum verid kenut af Pybagbéreingum & 6, - 5. §ld f. Er.
‘yaztu, bakinarkanne. Per geta verid ymist vestan ¢da austen bar er gert rdd fyrir ad jordin sniist um 4s, heimsédsinn, og

sélar og koma pvi ymist upp & ynden 861 og sjéss fyrir valdi bad daglegum gangi sélar og stjarna. Ennfremur hélt
adlarupprés sem "morgunstjsrnurl, eda ber gengs’ undir Kopernikus bvi frem, ad sélin stedi kyrr, em Jjordin og

eftir sél og sibst bé ‘sem Meyldst jornur®. Venus' getur reikistjdrnurnar gengju & vissum hringlaga brautum kringum

verid skerasta stjerns himinsine og sést b up hdbjartan’” hana, Ad pvi er jordina smertir, er bad 1jést, ad sélin
dag, en er hin ndlgast s6l dofnar hin mjdg. = getur ekki verid { midju
_Hinar pléneturnar geta verid hvar sem er { dyra- , . K braukarinnar, bvi sélin

hringnum, bétt sél sé & tilteknum mw%my&mwﬂﬁmvmwﬁﬂmma
nokkud breytileg, sem bendir til bess, ad fjarlegd beirra
fré jord sé wigi et{d hin sema., Hid sérkennilega vid
braubir beirra exu HMquzw ber, sem Adur getur, Fer verde,
{ hvert skipti, er pléneta stendur gagnstett s6lu { dyra-~
hringnum. Er b sagh, ad hin sé { andstvdu (opposition)
vid s6lu. Boginn eftir ekliptik, milli  sélar o plénetu,

heitir almennt mppmmmdwou,@w%smascﬁmw..vmmzrmw&wﬁhwobt 9

synist nokkud misstdr,
sterst 4 vetrum og minnst
4 sumrum. Af svipudum &=
stedun vard Kopernilkus ad
gera réd fyrir ad midjur
plinetubragtanna legju
utan vid sélina. Pessi
kenning metti fullum

f jandskap kabélsku
kirkjunnar, sem bann~
ferdi rit Kopernikusar,
og st68 bad bann fram
undir 1840.

junktion er elongatidmin ex n61l, og kvadratur, ef hun er’
9Q0 Bambandi vid hinax gvonefndu innri wpm5m¢ﬁ%..§mawm%
og Venus, er talad um hfni og nedri konjunktion. f nedri.
konjurktion er plédnetan ner jordu en s86lin og hefur retro-
grad hreyfingu, {-efri konjunktion Sfugb.

4 , ]

~

’

oo . . - ‘Kenningzin skyrir {
VI, Kerfi Kopernikusar. . X 12. mynd. P :
T ——" S mynd af heiminum, sem nd.blasir , L Y . , _ adaldréttum hreyfingar
vid, ‘er busii: Jérdin er hndttur og er 12760 lm. ad pverm. reilkistjarnanna. £ 12 mynd er synd sélin, jardbraubin og

] -



ag mHmﬁmam wﬁo%wpmw v<p s%@mm. mmB wcw or &uﬁﬂ .

BEftir nokkurn tima er stefnan J.Pg: aftur ordin. mmBmpmm
JP, 8. plénetan er komin aftur & sinn s%wvmwummm stad,
_og ni heldur stefnan fri jors ¢HH wwmum¢¢ dfram &g,
“sndast { waomammmw<m mﬁmﬁuﬁ vmu til' vid nstu owwon
sition.

- Timinn milli tveggja owwompwpodm heitir synodiskur

zswoﬂmmudmsp wwmdmwc. T{minn, sem hin er ad fara eins,

Umferd & braut sinni, fréd einhverjum punkti og { hann

aftur heitir hinsvegar sideriskur umferdartimi.

(Fundinn sfderiskur woferdartimi. £ 13. mynd ex
pléneta i omwomwwpos. NG
fer j6rdin fram dr plénet-
ummi og nmr hemni aftur
eftir rimlega eina umferd .

{ stellingunni qﬁww. B4
hefur jordin farid (360
plus v) grédur, en plénetan
hefur farid v grédur. SPB;
inn, sem bad hefur tekid,

er synédiski uwmferdartiminn
t. Si{deriski umferdartiminn
T exr pé, ef brautirnar eru
hringay med midju { s6l

T=4% . mmw Hornid v er
13, mynd. . ot _ 1
. . . audreiknad: 360 = =5
ef timinn er reiknadur { drum, b, e. umferdartimi
jardar.
Af bessu fest:
M2t 360 - % )

* 380 (E-1) -1

)

,musdmewmwﬁwﬂm EmHWcHI <muzml om umumdams¢md.

, £ 14. E%um

er <muﬁm i mestri
mHoummwpoB 46 grédur,
Linan JV. er b4 snert-

@HHH til Venusbrautars
innar. og stendur bvi
hornrétt 4 SV. = B8
m$m¢ sin 46% = r/R

10,72, £ sama hAtt

wamw fyrir Mexrkir

e sin 23%= £ = 0,39

. mynd.

"Kvartilaskipti plénetanna.

£ 15, mynd mmmw innri pléneta

‘ " 4 ymsum stédum
-brauvtar sinnar. Tad
er 1jést af myndinni,
ad bjarta hlid pld-
dmw:ﬁsmﬂ. sflarhlidin,
snyr ymislegs vid
JArdunni, og pvi
hljdéta ad koma fram
kvartilaskipti.: Pau
sjést 1. sjénauka,
med berum augum er
plineten &valt 1jés-
depill.

- Keplersls msmwpu.
15. mynd. ~ fmsir
helztu visindamenn,
edns og Galilei holludust ad kenningum mbmmﬂbuWSmmHV
vwm¢¢ fyrir bann kirkjunnar og brétt fyrir ymsa galla, sem
4 kerfinu voru. (alilei ,notadi fyrstur manna muoumﬁwm
1610 og gerdi med honum ymsar merkilegar uppgbtvanir.
Hann sd kvartilaskiptin 4 Venus, og hann uppgdtvadi 4
tungl, sem gengy kringum Jopiter, 611 ndlega { gama plan-
inu. Par péttist hann sjs spegilmyrd af sélkerfinu. Eftir
bessa uppgdtvun yar audveldara ad hugsa sér pléneturnar




m@wwww¢§md mespsmmw wowmﬁbHWQmﬁﬂ.
smw<mssm¢cs mwwzmsszs 4.
. gongu plénetanna, og:.er par

> fremetur { flokki danski
mwumﬂumH%QHum;upbu Tycho jil

nglingamadur 4ddur en sjén-
avkens naut vid. Athuganir

til mikilvegra endurbéta &
kerfi kopernikuesar. S6 tr?
hafdi lodad vid frd bvi 4
timum Grikkja, ad plénetu-
brautirnar hlytu 8 eirhvern
hétt ad midast vid hringa.
Eftir m&mwmsmm reikninga
komst }epler hinshegar-ad
beirri nidurstodu, ad
hringbrautir wmsmuz med
engu méti samrymst melingum
Tycho Brahes. 16. mynd synir sél, -j5rd og Marz., Eftir
fullan sideriskan umferdartima er lorz kominn { punkt-
inn M aftur. En b4 er jsrdin ekki i punitinum J heldur
t.d. J3. Pa er kominn fram ferhyrningur aouggpv il -
bess ad dkvcda . leopir pengid er Ut fra vissri jard-
bravt er pekl:y I H erhyrniagnum SJllJq hornid JSJ,; og
hornin SJM cg SJ M, sem ewu meldar elongationir Marsz,
dndﬂww 1d lon m&td va Marzbrautinaz ouakt %%dMH‘ﬁﬁbww..
Ef gengid er Ut fvd hringlasa jardbraut misjafnlega
mxcmﬂwﬁmmwmwm reyndist Marzbrautin aldrvei Wwpﬂmzi
Eftir bessari adferd ieplers nd finna fjarlegd allra
reikistjarna widad vid u&ﬂmd1msdo cradfius sem einingu.
) hepler fann loks 3 18gmal um braubir plénet- -
anna, og erw bau vid hann kennd:
1. Brautirnar eru sporbavgar (ellipsur) med
86lioni { 8drum bremmipunkti.

2, Radfus <mW¢OH, b.e. linustykkid frd =6l il
pidnetu fer dvalt yfir jafnstdért flatarmél
jafnlsngum timabilum.

3, Hintfallid milli umferdartime (siderisks) {

16. mynd.

v

Brahe,. sem. var muumwummwp ,/

hans leiddu Jdéhannes Wmmwmuf\

)

.mdmﬁquWHs¢%oHH mourmﬂwHﬂc

wo 4mwmp om m¢0H%mm
HmHWHmﬁuoaﬁzH jar. =

'S4 punkbur, sem er’ ummd.mauﬂ é @Hwbmﬁcdﬂmsw mewpﬂ 8§61~
~ménd (perihelium), fjersti. wsuw&cduuu 861fird ﬂmwrmwwsav

\

Légmél Vm@uowm leiga- bs wqmwbum.%uuﬁm mé 611

Af uua Homsawuuﬂ leidir
-
b oF

mwm,

1 ey .

mH sem t, er umferdartimi jardar, sama sem 1 4r, og a
1 J &,

= gtbrés Jardbrautar = 1. Pegar &N. cswmtqmﬂwuéw wH%nm¢ﬁ

hefir verid fundinn med athugunum, mé. reilma’ a, .
Hinsvegar vissi repler ekki um lengd jardbrautar-

e .

™|

stéréssins midad vid bekktar vegalengdir (t.d. milur).
" En bad er 1jbést, ad gé einhvervegalengd innan sélkerfis~
“ins meld, er hegt ad -finna allar adrar eftir dja keplers-

HmmEman; wumwwmmm fré jord il asterdidu, sem kemur né-

legt jordu er hsegt ad fimma ped brihyrningsmelingu, & sama
hétt og ﬁumwﬁmﬁm til fjallstopps. En vegna bess hve eitd

“hornid { prihyrningnum er 1itid, var slik m=ling eldki

framkvemanleg fyrr en muobmﬁWHuu kom til mamsbumﬂﬁ Fioar-
legdin til sélar reyndist vera 150 milj. km, en bvermil
yztu mewoﬁcdHﬁzﬁgﬂ er um 80 sinmnum sterra.

Newbon.

Grundviéllurinn undir remnsdlnum heplers og hinna

‘grisku stjérnufredinga var flakarmidlsfredin. Teir sfu

hvernig hegt var ad nota reglur hemnar, til hess ad finna
fjarlegdir og fjarlagtarhlutfsll i m&w%mﬂwwssu og med
18gmdlum rmemﬁm var fengin nédkven mynd ~f sélkerfinu,

reyndar én melikvardans. En um same leybi og Tepler vann

. ad reikningum sinum var Galilei ad gera tilraunir med

fall hlutanna og hreyfingalégmidl. Upp “r heim liAgmalum
skép Newton aflfredina, en hin er fredin um bad, hvernig
vissir kraftar valda vissum hreyfingum hlutanna. Newton
var 1jést ad bak vid hreyfingar reikistjarnanna hlutu ad
felast einliverjir kraftar, sem ollu beim. :omst hann ad
beirri nidurstsdu, ad ef addrittarafl verladi milli
hverra tveggja hluta, sem veru i beinu hlutfalli vid

efnismagn hvors hlutar og 1 Bfugu hlutfalli vid kvadrat
%umwummmmﬁwﬁsmﬁ metti syna med reikningi ad Feplers—




0 32L
15gmél er
er :fundin leid til bess ad reikma. ndkvemlega afstddu-
hnattennd { sélkerfinu bedi frem { tfmann og aftur.
Ammss@ﬁaw,sm‘vmﬁsm bad ad reikna sél og tunglumyrkva b4,
mwu&mHmH@mHmwmmu.mHmmuwH fr4, og stérvidburdir hafa oft

‘verid midadir vid, og fest med pvi ndkvem timasetning

4 sbguvidburdum), . , :
. b&ﬁ. 3je- 18gmdl Keplers er eldei” ful lkoml ega rétt.
- samlvent reilmingi Newtons verdur pad uz

(M 4m) 02 o (Mt )y

3 3 .

. 85 ..

bar sem M, m og Ew eru marsar sbélar og tveggja pléneta,
i

en m er @finlega 1{till hluti af M, svo ad skekkjan er
mjsg 1{til. ' :

VIII. Edligfredi stjarnanna.

a

] . Newton syndi bad, ad nota
ma ekki adeins flatarmilsfraedina heldur einnig aflfred-
ina vid ranngbknér stjarnsnna. Hann lagdi med pvi 6t 4
praut, er sigursel hefir reynzt: ad syna hvernig hreyf-
ingexr, bygging og edli stjarnanna 1ytur hinum almennu
logmélam og reglum edlisfredinnar, b.e. logmdlum efnis-
w@wsmMUm% Un midja 19 &ldina var svo komid, ad hegh var
ad finna‘sum efnin 4 stjornunum,“hitann =£1, og { dag
me. segja ad mela megi fjarlegdir allt it til fjarlegustu
synilegra stjérnupoka og vita um ¢frnasamsetningu, hita
og almennt edlisdstand stjarnamma. Hinn mikli efnisheim-
ur verdur ad einni heild, sem lytur vissum 18gmdlum og
er ranngakanlegur.

IX. Sélkerfid.

B y Niu pldnebur eru bekktar. Per eru 1 réttri
Hom\wﬁm sélu, Merkir, Venus, Jordin, Marz, Japiter,
Satirnus, Uranus, Nepténus og Pl6té. Af beim sjdst hin-

ar brjér yztu ekki med berum augum. DPegar fjarlegd

umwa&w fréd sélu er notud sém eining verdur fjarlegd

Merkirs 0,39, Venusar 0,72, Marz 1,52, Jépiters 5,2

og Plit6s um 40. f bilinu milli Marz og Jépiters liggja

vwmséww sméstjarnanna adallega. Halastjornur ganga &

mjdg afléngum sporbaugum og er periheliid oft imman vid
g | :

-afleiding ‘bess:15gméle .’ Med 1ogmdli. Newtons L jardbraut en aphelfid wtan vid J6plber (Fjarlegdir plé-
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nétanna £ré 86l fylgja nokkurnveginn visari reglu; gem
-« kennd ‘er vid'Bode:-d =:0;440,3 » 2%, n:=F % 00 fyrir-
- Merkdr, n'= 60 fyrir Venus, n = 1 fyrir Jérd, m = 2. :
fyrir Marz;.n =-3: gefur 4 = 2,8; sem er medalfjarlegd
smasbirnanna, n =4 gefur fjarlegd Jipiters o.s.frv.-
Medal annars er. . bad bpessi regla, sem bendir til bess,
ad eméstirnin séu brot dr plénetu, sem sprungid hafi).
- Plénetubrautirnar liggja allar { pldnum, sem hallast
mjdg 1itid vid jardbrautarplenid. Pad er 41it margra
st jBrnufredinga ad sélkerfid sé bannig il ordid, ad
stér 86l hafi farid avo nmrri vorri 86l, ad fléd-
bylgjurnar rifnudu fré sélinni og urdu sidar vid sam=
drétt. ad. plédnetum. Petta @=tti ad hafa gerzt fyrir
2-3000 miljén drum. .Vort sblkerfi er hid eins, sem
menn pekkja. Unnur sélkerfi mundu ekki sjést { beztu
sjénaukum,. pétt bau fylgdu nmstu fastastjérnum, sem
bekktar eru. .

S61lin .

S61in er 108 sinnum sterri { pvermdl en jordin.
Eftirtektarverdast vid yfirbord sdélar eru blettir, sem
dekkri eru en umhverfid, og kallast sélblettir. Blebt-
irnir hreyfast til frs susturrsnd til vesturrandar
s6lar med vissum hrada og sést af bvi ad sélin snyst
um 4s. Endar bessa 4ss eru kalladir pdlar solarinnar
og ekvator er sfdan skyrgreindur 4 sama hétt og 4

— i imnte-Sniningstimi sélar er 25 dagar vid _ekvator
en um 32 dagar vid pélana. S6lin er bvi elki fastur
hnéttar, heldur -annadhvort fljétandi eda loftkennd,
Til bess ad f4 dr bvi skorid hvort heldur erxr, verdur
ad taks tillit til hitans og bess dstands efnanna, sem
samrymist honum. Almennur yfirbordshiti & s6linni er
um 6000° C. en { blettunum er hann 4500° Ekkert efni
‘helzt fast eda fljétandi vid pann hita, og eru pvi
yztu 18g sblarinnar loftkennd, gléandi lofttegundir.

. Inni { s6linni er prystingurinn mjsg mikill og .

metti bdast vid, ad efnin yrdu bd fljétandi. TInni vid
861midju mé hinsvegar blast vid ad, hitinn sé um 20
'milj. stig, og atom efnanna eru par leyst { sundur,um
vbkva ve: Jur bd ekki ad rada og verdur sélin 811 ad

teljast © “tkennd. S6lblettirnir eru eins og sagt var



muﬁownwmmm wmwmyu. vmpﬁ mnﬂ <Hmb¢¢csp H

vmﬁ w%nua mrawwzs fré mmmﬁHm4ump Wmusmﬂ om WH&¢m v% yatu

,.muoﬁﬂwom jerdar i.tveim beltum -kringum: mm@ﬁHMOHmum., Bar

valda: per uoﬁummwpoﬁ og 1jésfyrirbrigdum, nordurljésum’

. og &udurljésum { 100 .~ 500 -km: bred. Ennfremur-valda beer

truflun segulnilar, magnetiskum stormum, . S61blettirnir
eru .bundnir vid belti er nar 40 mﬁmmﬁﬂ 4t fra: ekvator,
il hvorrar umubmﬂ. 21 dra fresti,
og fylgja. boﬂqcauuom og. mmwswﬁwﬁwumuwﬂ einnig beirri
sveiflu, Sélarljésid kemur adallega fré tiltdlulega
bunnu lagiZphotosferunni, 1jéslaginu. Utan yfir pv{ er
\W%Hm¢ bunnt lag af Howﬂammcbmcs. bessar lofttegundir
absorbera vissar bylgjulengdir Or sélarljdsinu, og verdur
bé sélspektrid bjartur grunnur med dskkum absorptions=
linum, sem kalladar eru Fraunhoferslinur. Hvert efni ab-
sorberar sérstakar 1imur, sem eru audkemmandi fyrir bad,
og bekkist efnid af peim. Af vommcs 1{aum mé sjé ad 511
- helztu frumefnin eru til stadar { bessu lagi sélar. En
utar hefur ordid adgreining efnanna og er bar adallega
um vetni, wmwowza og helfum ad ﬁwwmw Vetnid setur dolde-
raudan lit 4 betta lag, sem kallast Wﬂoﬂomﬁﬁmaﬁb. litard
lagid. I bessu legi verda oft mubmWObmH gos og & m.v%
raud sky med miklum hxada langt Gt fri sélu, mﬂo¢Qmemﬁmt
ar. Kromospheran og wﬂoaﬁvmﬁm:mmd sjast vel vid mua%ﬁw¢m
4 s6lu en b4 sjdst einnig hvitt mmzww skin allt ad bv{
sélarradfus Gt fréd s6lrondimni. Petta skin heitir korona
sélar og stafar af endurkasti sélarljdéssins fra lausun
elektrénum, sem svifa i umhverfi sélarinmar.

mwmwﬁﬂmwmﬁmwwmmhmwmwbndm efna eftir litréfi). .
Ljés B%ﬁmmmﬁ vid bad ad elektrona i

atommynd Bohrs fellur inn 4 innri braut. Ef orkan; sem

vid bad losnar er E, er tidni Huommwbm. sem wﬂms Wmacﬁ.

dkvedin eftir Huvunm:mbp v = .M bar sem h er Wobmﬁmud.

<Hmmﬁs elektrénustokium { atéminu tilsvarar wwuuwm 1jds

af vissum bylg ulen mmﬁs. eda vissar lfnur { litréfinu.
Hvert atém he! r pvi sinar vissu audkennandi skektral-

~

i~

T ,,WHcﬁmw 6 4 %&Hu vﬂm¢¢ om wwaw $il. vmmm Humm mw ‘85mi.

d%umuzuwumm og fram kemir ef elektréna fellur aftur ian

4 innri brautinas: Af bessu leidir ad hver. Hoﬁ¢¢mmsum
“hefir emissions spektrunm .- bjartar linur 3 dskkum grunni -

og mwmoaw¢poum spektrum, sem ér dskkar linur 4 1jésum
grunni. Pad kemur fram er 1jés, sem hefir samfellt lit-
réf feor f gogn um Homﬁwmmcbmwbm. Emissions og absorpti-

‘onglinur sama atéms hafa sSm v%pmuchum@uH.

" Pegar. %mam ‘elekbréna hefir horflid fir atémi, stafar

A.,.wummpm af ‘st ww:a nzstu elektrénu. En nd hafa w&mﬁwmwwﬁwl

£611lin raskast { atéminu, og bvi Hmﬁu<m&swomm um nytt
atém nd x&mw. <Hm betta kemux fram alvegz nytt dezmﬁmw&wcu
Vid hverja nyja Houymm¢pou breytist spektrid.

4 betta verdur ad hafa { huga vid ronns6kn 4 Hnwﬂmwza
sflar og stjarna. Efnin geta verid par £ Bmumucupamncmﬁ
éstandi. DPegar vitad er um hitastig 8 yfirbordi stjornu
wd rédda { bad i w<mm9 pouvmm¢u05m%m¢mump eitthvert efni

. er. Og finnist nd linur wuum sérstaka dstands atémsins,

eru fengnar miklar ﬁwwwwmwumwu um dstend efnisins almennt
4 yfirbordi beirrar stjdrnu.

 Vegna bess ad hitinn streymir nedan Gr s6linni er hién
bar heitari en & yfirbordi. Med reikningi mé 4lykta
b<mﬂuym hiti og brystingur vex inn 4 vid og um leid
édlykta { hvada ionisationsdstandi efnin eru. Imni { -
s6linni eru 611 atom margioniserud. Par er bvi samsafn
af lausum elektrdnum, lausum maosw.:nnca og kjsrpum,
sem Halda eftir 6rfium af elektrénum sinum. Lj6sid sem
barna framleidist og absorberast 4 vixl hefir moss
v%HmuﬁHmamm og Eu:WHH Réntgengeislar.

whke &
Orka sblar. o

i Fad varmamagn, sem fellur hornrétt f 1 ferm.
4 jordinni 4 hverri mfn. er kdallad sélarkonstant. Hann

“er um 2 kalorfur. Ut frd honum m§ reikna allt wm& VYDA~

magn, sem s6lin geislar ¥t & hverri timaeiningu. Er bad
svo mikid, ad wowmsmmd jafnbungt s6linni myndi ekki end-
ast nema i 5000 dr til ad framleida bad. Eins ,og jard-
fredin synir hefir s6lin hinsvegar 1ifad og lyst, sepni-
lega med bviner Sbreyttu Huamsmmdw { 1-2000 milj. ar.
Orkuframleidsla sélar hlytur pvi ad vera allt annars
edlis en kolabruni. Engar kemiskat efnabreytingar geta
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J,memwwm”umﬁnmquuommwwme,.mﬁ mm¢5&_mdabmmﬂ m%ﬂ&:%%mavﬂ@.ml‘

“styrk um miljénir &ra fram { t{mann.

mmwwm<mwwawum: & vmmnmﬂ%ﬁanwﬂwwmsHm d8lu . Skfringarinnar

ad leita 1 dHQ%&WBWm\%;mhsw‘%JOBWGAAmm”ﬁwm%¢WBW&w®&

stand ‘efnanna, er rikir wbdwhm.mmwmuﬁmv.@mmmw.wﬁm%&wum.

gefur orku, seém negir sélinni til ad lysa med' Sbreyttum

.QH.HH&.H- 4 . . .. _. a / ! ..... i .- PR . ‘y ;

, - Merkir er-ad v4mﬂamwwﬂm\m af jordinni. Hann Amﬂq1
ist hafa bundinn snining um Sxul sinn, en 8vo er bad-

..‘meHQO er plénets snyr dvallt stmu hlid ad sélu. (Tungl~

id hefur bundinn mumuwsm um uawmwumv. gmﬂwmﬁ wmwﬁ%“aW#mﬂﬁ
andrémsloft, og bar ed s86lin er bar um 7 Sinnum sterkari
en 4 j6rdinni, verdur hitinn gifurlegur mowmﬁﬁmm«s. en ¢
frostid 'ad same skapi mikid hinum SQWMm. Emmwcﬁ er dumb-
raud stjarna og stafar pad af bvi ad sdlarljésid endur-
kastast fr4 dskkum efnum, sondum, hraunum eda mHmWﬂ. R
Af hefni plénetanna til pess ad endurkesta s6larljos-
inu mé draga ymsar 4lyktaniz um efnin & vmwa. Medfylej-
andi tafla synir hve miklum hluta jms efni mwﬂﬁﬂwmmﬁm af
sélarljési er fellur hornrétt 4 £lot gerdan idr m&ﬁﬁﬁ:ﬂ.
betta brot heitir albedo efnisins: . e
: SnJETr ceerviaenas 0,78
Hvitur sandsteinn 0,24
: Pleegd jOrd +..... 0,08 )
Albedo Merkdrs er hin sama og tunglsins, eda 0,07,
og bendir til dskkra efna, eins og ddur er saghb. Er yfir-
bordid sennilega svipad og & tunglinu.

}

i

Andytmsloft & plénetunm.

Pé ad steinn, sem kastad er upp {
loftid komi 4valt nidur aftur, geti hann mwmw mm.m%qzw
med nxgilegum byrjunarhrada haldid &fram Gt i geiminn og
losnad vid jordina. Til bess ad betta geti ordid byrfti
“byrjunarhradinn ad vera 11,2 ws.m sek, ef @mﬁdumd réd -
fyrir ad mﬁ@»b.uo%wsmamﬁwmm veri. £ &mbﬁm er wuwmmwamb@w
hradi 10,2 km 4 sek., en 4 Marz 5 km & sek. M%pﬂmmpﬁd verd-
ur bessi hradi ad vera beim mun meiri, sem addréttarafl-
id er sterkara vid yfirbord hnattar. i i ,
Lofttegundir eru samsettar af lausum Sgnum, mélelkulum,
sem pjéta aftur of fram med zeysihrade - um 500 m medal-
hrada & sek. vid stofuihita. Swar fara miklu hradar,

.

/

LR S A o o gy
adrer mun hegar. Pad er pvi 1j8st ad visst addréttarafl
er naudsynlegt til bese ad varna pv{ agd mélektilin { and-
rimslofti hnattar edldrist ekki smémsaman Gt { geiminn.

I sdmremi vig petta hafa litlar og léttar plénetur ekl
ert eda 1itid® andrdmsloft, ber stéru og bungu mikinn og
béttan lofthjdp. , e
Venus..

.

Venus er 1{tid eitt minni en jérdin. Albedo henn-
ar er.mjég hé 0,59, sem bendir til bess, ad plénetan sé
hulin skyjahjlipi, enda sést ekkert fast yfirbord 4 hemni
og 1{tid er vitad um Sxulendning. Un 4standid 4 hinu

- fasta yfirbordi plénetunnar er svo til ekkert vitad.

Hvorki sdrefni né vatnsgufa hafa fundizt { andrémsloft-
inu. Um skilyrdi fyrir 1{f verdur pv{ bad eitt sagth,
ad hitastigid etti ad vera nmgilega hétt.

J8rdin.

Jordin er mjsg nélegt bvi ad vera kidlulags, en er
14618 eitt flott til pélanna og stafar pad af sniningi )
hennar. Medalbvermdl heunnar er 13750 km. Emmmummwwmvwbmw\
hennar er 5,5 en edlispyngd algengustu bergtegunda £
jardskorpumni er um 2,7 og er af pvi 1jést ad byngri

efni eru #igan { jordinni. Er talid ad hén hafi £1j8t-
andi jérn og nikkelkjarna, en bar utan yfir eru bylk

16g Gr 1éttari fostum efnum. Tnnri bygging jardar er
rannsSkud med jardskjdlftabylgjum, sem {1 gegnum hana
fara. J6rdin er heit innan, og vex hitinn fra yfirbordi
um 1° C. 4 hverjum 30 - 40 metrum. Gvist er um hitann

Vg

1 jardmidju en hanm hefur verid 4mtladur 24000 stig.
Pegar slegid er 4 kalt st41lbik brotnar bad eins og
fastur hlutur. Hinsvegar getur bikid runnid 4 léngum tfma
og hagar sér b& sem vdkvi. £ sama hitt eru 16g bau, sem
jardskorpan hvilir 4, b=di 8skuhtrd, en geta b6 runnid
8 longum tima. f samremi vid bad greinir jardfredin fré
bvi, ad jardskorpan hafi hvad eftir annad lagzt { fell-
ingar 4 Graldngum timabilum jardsdgunnar, og 1londin hafi
bedi sigid og risid. begar fargi er 14tt af landi med
nidurrifi hélendis ris landid, og beger pykkur jokull
leggst 4 land sigur bad eins og hladid skip. Londin -
geta og ferzt nokkud til hlidar, en hvort landaflutningar

7

i stérum st{l, eins og flutningur Ameriku fré Bvrdépu og
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T ezﬁmwwq er um H\m D% v<mﬁsmuw umﬁmmﬂ og H\WH
m% v%u@g hennar. Pad.er i 60 umﬁm&m@pm gda 384.000 km
medalfjarlesd. mwrmww andrimsloft er & wsbmHHSﬁ né _
vatn. landslag 4 tunglinu breytist ekli fyrir mwmﬂowﬁ
- eda ¢mQﬁsu. Par skiptast & stdrar mwmwwsd. dokkar 4
1it, ow wapwmwmmvﬁ wumuumwwmmmﬁ, 1jésari. Af 9éssu staf-
ar svipur btunglsins. Fjsllin eru mmmwummm wﬁwumwuoww
bags mpmawsmuq £3511, mérg miklu sterri en noklar eld-
gigur 4 jordunni. mmunpwmmﬂ er ekki heldnr um eldgigi .
ad reda Wmumau.mwmm:mmz »{ci, sem myndast hafa af Toft-
steinafalli 4 ¢zbmuuq Nokkrir slikir gigir eru peldcbir
4 jordinmi, s4 vaW¢nm¢H { Arizona. En begar borin er
saman jord og tungl i vmmm: tilliti er bess ad gwta, ad
4 tunglinu geta elztu mpmpﬂﬁpa verid mjidg mwSprn en &
jArdinni mundu eldri gigirnir vera horfnir ai véldum
nidurrifesaflanna. Auk bess er uowmuubw virn 1 mb@ﬁcamn
loftinu. .
Af vsldum tungls og sblar E%ﬁ&mmd %H&Qd%%muﬁﬂ N

jérdunni og draga per hegt og hxgt fr.méndulsniningi
jardar, b. e. lengja sélarhringinn. Pessi breyting er
pé ekki mmlanleg. Hinsvegar er 1jést hvert stefnir, ad
i fjarlegri framtid endar prdéunin med pvi, ad unferdar-
timi bungls og sminingstimi jardar <mwmm jafnir. Mdnud-
irnir og sélarhringurinn verda »4 47 niverandi mowm%l
hringar. P4 verdur tunglid og nokkru fjer jordu en nd

og tunglskinid dofnar um helming.

Liarz.

Ytri plédneturnar er audveldara ad mwwsmm en bzr
waHH, bar ed per komast { andstsdu vid sélu. Sérstaklega
4 pad vid um Marz, sem er nestur jord. PS er minnsta fjar-
laegd hans { opposition um 50 Ewwun km og getur bvi ekki
verid um bad ad reda ad mum smerri drabhi wwdeowmmpmm.\
svo sem vegsummerki vitsmunavera, ef til veeri . Marz er 1
v<mHBmw helmingur af jardarpvermdli, og snyst wm Sxul
sinn 4 svo til sama tima og jordin. Marzarid er hinsveg-
ar 687 dagar eda tmplega 2 uupmmﬁa Eoﬁmswwwwwwud vid
dﬂmﬁﬁmetmﬁym er hérumbilséd sami og a jordunni (24,5

2

grédur & mbti 23,45 gr.) en af bvi leidir.ad drstida-~
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skipti 4 EEHN dmﬂmm Emm m<wwﬁmﬁs raﬁﬁw og 4. .:H@ﬁdﬁw ‘nema.
‘hvad.: mﬂmwmmpﬂbmﬁ eru: Hmumww & Emwm. og munur ‘sumars . og
vetrar verdur pvi meiri. Vatn er & Mars og andrimsloft

. med sirefni, . Pad er pé miklu v%bdﬂm en & jérdumni, om

mundu jardarbdar ekki geta lifad vid bad. Med - bvi er

 ¢kki ‘sagt ad adrar lifverur mmdp ekki brifizt vid- mupr

loft.

£ wouss Marz eru hvitir blet®ir, mowdwowwwﬂw sem Wosw
og hverfa med Arst{dumy Breyting bletbanna er wpbm4mmmﬂ
svo 8r, ad ekki er hugsanlegt ad um bylkar {sbreidur sé
ad reda heldur stafa bletbirnir af mx%umf%VWBssh

>H@H:Bmwow¢ Marz ‘er svo bunnt ad venjulega myndast
ekki sky { bv{ og sést pvi yfirbord plénetunnar vel.
Albedoin exr 0,15, sem bendir til meddldsklora bergtegunda.
H6f eru ekki vmwwd en rpsm<mmmﬂ eru ymsir bpartar yfir-
bordsins misddkkir eftir Arstidum, sem gewti bent il

- bleytu og burrks til skiptis.

Svipad w%wuwvﬁwmmw eru hinir svonefndu mxsamww ‘en
bad exru HmbmmH og EuomH rédkir, sem stundum sjdst m kiki,
en koma bS ekki fram & Huowawsmmwuo¢ﬁ. moszpwmmm eru
beir sjénblelkking: Cfrédir menn hafa imyndad sér, ad
skurdirnir veru vevrk <w¢mesdm<mwm en slikt keemi ekki
til mdla.

U _uﬁmmWHH%HmH a ?mﬂm var &fur tekid fram, ad vatn
og zdrefni eru til stadar, og hitinn er ekki wawz Jzpri
en 4 j6riinni. Um sumardag 4 midlinu getur hitina veric
109 C. Vetvarkuldi 4 pbélpm er um < 70° ¢, Un iif & Merz

" er hinsvegar ekuwexzt vitad.

Agicriltaraflid
aflinu 4 jor3unni.
Tvs u3m+cdor fylgja Marz, mjdg nadlsgt honum, ww& snt-

ast badi { 38 44t .og plénetan og hefur pad imnra (Pho-
bos) adeins 7§ stundar umferdartime, en hith Admy:or,

30 stunda umferdartima. Ifmyndadur imucdzw sér pvi annad
bunglid koma upp { austri og ferast til vesturs, eins og
s61 og stjdrnur, en hitt kemur upp { vestri og #engur

undir { gestri. Pvermdl tunglamma frs Marz mmm er um 1/3

af vorn turgli og m%www birtu beirra 1itid & plénetuna.

Smastirni.

PSRN

4 yfirbowdi Marz er 1/3 af mmwugc -

"7 Milli Marzbrautar og Jupiterbrautar gengur
£3j61di smdhnatta. Peir eru dreglulegir { légun, enda



a0 - e .

-sennilega brot dr sterri plinetu.’ Ekkert sméstirnanna -

hefur andrimsloft og addratitaraflid & beim er mjsg -
'1{tid. Af smdstirnun. eru helst Ceres (860 'km { bverm.) -
- Pallas og Eros. e B R

Jipiter. T P -
; Jopiter er stersta plédnetan, 11 sinnum sterri’

"i pvermdl en jordin og 317 sinnum efnismeiri, b6 er
. efnismagnid ekki nema 1 bidundasti 4 méts vid -sélina,
og er pvi ‘efnid { sbélkerfinu adallega félgid i henni.
Addréttaraflid vid yfirbord Jipiters-er 2,6 sinnum
meird en 4 jSrdunni, og mundi madur bvi {eplega standa
bar undir bunga sfnum. Pad sen sést 4 Jlpiter er skyje-
 bykkni og sér hvergi nidur 4 hid.fasta yfirbord. Skyin
" rada sér { belt{ sems{da ekvator plédnetunnar, og byklm-
in eru svo stddug, ad nida mé vid bau og skveda Sxul-
. snfninginn. Er sniningst{minn tepar 10 stundir, nokkru
lengri vid pblana en ekvator. Af sidara atridinu er
1j6st, ad andrfmsloftid hlytur ad vera mjdg bykkt lag.
Til bess bendir og ad medaledlispyngd Jipiters er ad-
eins 1,34, sen er langt undir nedaledlispymgd jardar,
5,5, og stmuleidis edlisbyngd algengustu bergbtegund-
anca. Verdur ad gera rid fyrir, ad Jipiter samanstandi
af tiltslulega litlum féstum kjarna med svipudum edl-
ispunga og jdrdin, og bykkn loftlagi utan um. Sélin er
25 pinnun daufari en 4 jordunni, nedalhitinn er bvi njdg
ldgur, og lifeekilyrdi frileitt til stadar. Jipiter
hefur 11 tungl. 4 sterstu tun;lin sjést { venjulegum
kiki, og fann Galilei bau, er fyrstur notadi sjdnauka.
Pau héfdu talsverda pjdingu fyrir bréun hugmyndanna
um sélkerfid, eins og 4dur er sagh.. Tungl bessi ganga
inn { skugga plénetunnar vid hverja umferd og myrkvast
og vard athugun 4 bessum myrkvum til bess ad leida
fyrst 1 1jés, ad 1jdésid hefur ekki dendanlegan hrada.
Pad fer med 300 000 km hrada 4 sek. Ljésid fer 4 rdml.
1 sek. fréd jord til tunglsins, &4 8 min. til sélar, og
4.5 stundum og 20 min. frd =561 til yztu plénetu.- Sd
vegalengd, sem 1jésid fer 4 4ri, er nefnd 1jésér, og er
notud sem eining fyrir fjarlegdir fastastjarna. Nesta
bekkta fastastjarna er { 4,3 1jésdrs fjarlegd.

2 N y 7. a9 Lot i . .
‘kringum henn er sorkennilegur hringur. Hamn er svo bunn-

51ispyngd beirra (0,69 fyrir Satvirnus) bendir til

56, ad loftlagid sé-mjog djlpt, en kjarninm tiltslulega
i11. Her hafa allar tungl, Satimus 10, Uranus 4 og
1 'ad bvi ér vitad'er. Ad einu leyti stingur b

Satdrnis Wjsg 1 stdf vid pessar og adrar plénetur, bvi

ur 88 henyd hverfur frd rondipni séd, en er breidur og
marg-bengettur sédir fré hlid. Hringurinn semanstendur
af lausum steinum, stérum og sméum bjérgum, er ganga
hvert & sinni braut um pldnetune, og bykir lfklegt ad
pau séu brot dr sprungnu tungli. Tungl er tdlid ad
springi, ef bad kemur nmr plénetumidju en 2,5r, bpar sem
r or radfus plénetunnar. Jardtunglid er { fjarlegdinni
60r, g er bvi langt utan hettusvedisins. Ol1 Snnur
tungl { sélkerfinu eéru.einnig uban vid hettusvedid, en
Satirnushringurinn innan bess., .
Plét6 er minni en jordin, en um edlisdstand 4 plénet-
unni er ekkert vitad., Hén fannst 1930, en 4dur vaxr bad
vitad af truflunum 4 gongu Neptinusar, ad 6beklkt sifarna
var .utan vid hann. £ same hdtt fannst Nepttnus 1846 af
truflunum beim, er hann veldur & braut Uranusar. x*

Kerrodeye-

mmwmmwumHﬂﬁwu lofteteinar og stjornubrép.

&
_—

Helastjornur ¢ )" .
eru steinahbépar, sem gange eftir mjog afldngum brautum,® ¢
sem ymist geta verid lokadar, og eru bé halastjdrnurnarf ' &7
hlutar sélkerfisins, eds bmr eru opnar { amman enden ™ ° . &
(parabbla 'eda hyperbéla) og hafa ber bs komid utan frd  / 7
og fare aftur Wt ¥r sélkerfinu. Medan slilur steinahdépur
er langt fréd sélu, sést hann einungis sem &Humm\mm%wuu.
en er hann ndlgast 861, fara ad losna r honum ymsar
lofttegundir fyrir hitae sélar. Geislar sbélar valda Or-
litlum brystingi 8 pd hluti, er beir falla 4, en venju-
lega verdur hans bS ekkert vart. Lofttegundir steina-
hépsing 1éta hinsvegar undan brystingnum, bar sem ad-
dréttaraflid adhépnum er 1{tid, og myndast bannig gufu-
strdkur Ot fréd steinunum (kémetuhausnum) i &6t fréd sblu,
og er bad hinn svokaslladi hali stjérnunnar. Halastjdrnur

eru mjdg léttar og geta ordid fyrir EwWHﬁB#dﬂswwﬁszB fré
. w




" ¢ ’plénepunum, en hinsvegar staf

o -af ‘Haldstjdrnunun, Bf halastjérnubsus rekist & jording
meebtiibliget vid allmiklu lofsteinare som gebi valds
id.5jéni & bébtbflum stad. Jordin gebtur hinsvegex far- =
'$8 ad skadlausu {-gegnum halastjirnu-hala, ends bot 1.
hépum géu baneitredar lofittegundir eins .og. Cyen og kol=.
syringur, byl 1{tid &da ekkert af bein kemst nidur f. .
gegnum sndrimsloft jardar. « L s N

= R - Pagtastjsrnurnai ‘eruradallega
.. bléar) hvitar, gular og raudar, og Ffer lifirinn eftir
- hitanum 4 yfirbordi peirra, bannig ad bléar-gtjsrnur eru
wmw¢Ww¢menanHmﬁmmwAwmwdmn@wdw?mﬁumﬂﬁ:uumwaw%:m@u4wdmm
1ib¥6f og' §61in, nefnilega ddlkkar absorptionslinur f
- 1j6su litarbandi. -Pad eru bé eklki-alltaf g8mu Iinurnar
og f s6lepektrinu, heldur er ndid samband 4 milli 1in-

' _a Loftgteipar eru sama edlis og halagtjbrnurner, og . o . ama og litar stjsrounnar. Gular stjSrnur hafa svipad-
\\\\WMbwm.mw.mw&wu vigsum brautum um ;g6lina; en venjulege : en hita og sélin og { adaldrattum sdmu litréfslinurner,
v bannig, ad mesti £j6ldi aof steinum.6r dreifdur um \ A gem eru einkum l{nur ymsra milma. I hvitum stjsrnum ber

¢ina og sbuu braut. Jordin sker Arlega & gdngu sinni 1 . mest 4 vabtnmefnislinum og hitinn er 8 « 10 000 grédur C.
glikar brautir, hverja braut & viseum ménadardegi. . . : f bldum stjdrnum er hitinn allt upp { 16 000 gridur C.
Pessa daga eru wikll stjdrnuhrdp, en bau stafa af smé- . 1. og linur Heliums eru adallinurnar. Hiti raudwa stjarna
steinum og. sendkornum, sem bjéta imn i gufuhvolf jard- . = | © er allt nidur { 2500 gréddur C. og ber par mikid 4 linum
ar, verda gléandi heit vegna niningsins og gufa venju- frumefnagambanda (mélekéla). Hina fjéra stjsrnuflokka
lega upp -1l3ngu 4dur en pau néd nidur til jardar. Bin- O o k51lum vér Heliumflokliinn, Vetnisflokkinn, S61lflokkinn
staka st6r steinn kemst pé { gegnum andrimsloftid og- ‘ og Raudaflokkinn, Af 1lit stjarnanna og litrdéfi beirra mé
fellur til jardar sem loftsteinn. Loftsteinar eru adal- draga mmsﬁ.mH&wﬁmum& og 43ur voru dregnar I sambandi vid
lega af tveim gerdum) annadhvort dr sému efnum og jards- : ‘86line, sem 86, ad per eru loftkemndir gldéandi hnettir,
skorpan eda Ur jarni og nikkel. Er talid ad beir geu - ] b.e. sama edlis og sélin. Per synast hinsvegar eingtngu
brot Ur sprunginni plénetu, og jérnsteinarnir séu dr . ‘ 1jéspunktar vegna fjarlegdarinnar, pé hefur tekizt ad .

kjarna hennar. e mela horn-pvermdl nokkurra beirra: Antares 0,04 bogasek.

Arktiérus 0,02 sek., Aldebaran 0,02 sek.

manmwwﬁmmu.mmmwmmwumﬂsmuhm.
St jornurnary hreyfast til &

X. Fastastjdrour,

Dreifing stjarnanna.

£ stidrnubjsrtu kvildi mé sjé . . ss A X
P e aa - » yoao festingunni, bbtt bad sjdist ekki vid fljétlege athugun.
e o e Linop Sonaar hin sem nmet s6dr- Mesta érleg fersla stjarna er um 10 bogasek, en f flest-
hrine. T m;wmmmMM!ﬂmwmwmwmdmwdm skin { sundur { ara~ : um tilfellum er wmumwmﬁxswst minni. £ einni mannsevi .
myﬁmmmw.mwmmwawgs mm%aas:ah Vetrarbrautin myndar symme- ’ qmawzuwmsmwnwanmmawum mmq & m¢uwuszsmawuwums. en wowwmewwwH
R - . e PO mundi finna breytingar 4 sumum bpeirra, ef hann sei bar
triplan fastastiarnenna, banhig ad £j8ldi beirra t. d. .y e o "
4 wwmwww.%mﬁmwm%ﬁ Bwsswmm ey muaﬂ m%mmﬁw vetrarbraut. , { dag. Hann myndi mum.wm\mGDOHbﬁHumH.Umwmﬁ ferzt { ymsar
inni. bessi QWo%ﬁwsm kemur pé ekki skyrt { 1j6s, ef m¢¢uH« en of litig veri & per sem heild, hefdu per ferat
ingdngu 6r Litid %Jy.mﬂwnmas stjdrnurnar, en wws £r8 vissum punkbl, svonefndum apex X mmHW£wmmmﬂBmHWH :
e sm g er -- b .pumu .@u feri ¢~: ¢ e -dttina til andstmds m:uW¢m»% himninum, antiapex. Pessi
MMW&MW %Mw BMMHmwmmww:mw &wwmw mWﬁ<MmpwQOwmmw mm%ﬂwx. fersla stafar af bvi, ad sélin fer med 20 km. w%mmm 4
Hmmmﬂ.dmaf% mswcem mw%ﬁwdmwu 8 beseu fyrirberi er &3, mmw. Bom%wwmwwﬁmmmmwmx, omdmw5WM& W¢MMMMMmevaM&me re
6d allur stjornuskarinn myndar eina’ pyrpingu, af svip- streyma Lxam nja i oluga - rega 111k d.% ey
_mme.Hmwsﬁ.om bunnt mdﬁwwrﬂm%mwmu. og er vort sélkerfi: ingu hverrar stjérnu, verdur ad baka tilli il pessarar

n&lezgt: symmetriplani byrpingarinnar. Byrpingin er ksllud , * hreyfingar sélar. Sé pad gert kemur { 1jés, ad stjdrnurn-
vebrarbrautarkerfid eda adeins vetrarbraut.

4

ar hreyfast { allar 4ttir nokkurnvegin jafntmog med svip-




Oy N ERE

mp AR o . : :
udum qumywnmqm om mmwws. vo wmssw wmq 2 Humm '8d m mﬁm&pa
mubaass fara-stjsrnurnar. {. mwuwssca. og mé 1{kje hrey .
wumﬁakvowdnm ¥id hreyfingar snddyra; {:8j6 bar sem h H¢
- dfr fer sinna ferda, .en, heildin. berst. b med sama..
(Fersle: stjsrnu. & himninum stefar af.peim-komponen
hiradans, sem mtendur hornrétt 4 mumuwmuﬁ A<pmuonmum@ va
Til. .besw mm £inne: benn -hrada H HmBMQN Lty
legd mﬁucﬂvsunma ad vera vmwwﬁ. mﬁmmmWOEmosmawwbs,ﬂmmB

. Bellur { sjénlinu, radialhradann, er hinsvegar hwgt ad -
_meela, dmp5¢ 4 kildnmetrum & sek. samkvent Doppler. wwpbOle
- inu,. én pess . .ad f jarlegdin sé beklkt. lied. bvi ad iuele -
radialhrada. margra stjarna nélegt spex mmmd Bmmmwwﬁm®wss
20 km. -en pa® er hradi mmwmav ) -

@umﬂwmmmpﬁ mﬁumuumﬁﬁm.

Séu mwmmscﬁ ¢mW5mH ¢HH wmm¢m:
m¢uowﬁc fré. d<m»Ecﬂ stédum 4 uo&mﬁssp. 4@&@5% eli mﬁﬁwm
fundid en ad ber séu samsida. Séu ‘hinevegar stefnur ‘telm-
ar med margra bra millibili, hefur verid tekin mdmwsm
fré tveimur mjsg %umﬁugmsa punktum {’ rdminu, vegna farslu
mmHWmﬂwumpsu. og ni kemur f Hcom ad stefnurnar eru "ékki
sams{da og stjarnan pvi ekki 1 omsmmsummﬁp fiarlegd. Af
gtefnununinum og ferslu jardar 4 timabilinu er fjarlagdin

“ fundin, Nesta bekkt fastastjarna er { 4,3 Ljbséhra fjar-
legd eins og &dur ‘getur, en bad qmwsmpwmpﬂ 200 0V0
umiww&QScD% radfum. ( Eftir bessari- adferd m; H¢kum
wumﬁuammpﬂ upp { ca 300 1jésir. Adrar adferdir, er
‘seinna verdur @mwpm.mﬂz notadar vid meiri fjarlegdir) |
Emmmuwumxwgmmpﬂ milli stjarnanna eru svipadar bessu eda
bé Bmpﬁu og er af bvi 1jést, hve efnid er mm%mppmmm vsssi
skipad { himingeimnum. : SR

. Absolut Hummammb.

Birta ljdésgjafa avin Bmm WdWQHmapumumHt
: HﬁQOﬁpusmﬂ. begar bwi fjarlegd stjdrmi er fundin svo og

o synilegt 1jésmagn hennar mé audveldlege reikma alla 1jde-

orkune,  sem stjarnan gefur fré gdr. £ sama hétt mé, finna

hver birts stjdrnunnar veri, veri wcs.mmwa 1 tiltekna

H fijarlegd fré j8rdu. Birta stjardenna er né umreilmud 4

Kl bé fjarlegd, ber sem sélin mundi vera stjarna af fimmtu

steerd. Hinar fundnu sterdir heita absolut sterd stjarn-

"enna og gefa til kynna hlutfallslegh absolut 1jésmagn

!
PO

LB

,

ra; Ar<mq hver mﬁumﬂsm umwﬁmpwmwﬁ Boamﬁs keFtum)
q mOwao

tie

ouuza
og %wpﬂ
00" sintum bjartari en'sélin, en f hinum er birta: H\QOO:
H\Poaoaomwm\,‘mpwssp. T fyrri- wpowwucs eru &wmmmﬁ

{ Hinum pdmﬂmmauaeuﬁa.

m¢u raur eru’ um 100, mpsnss dumuﬁmup. wm:mmu ‘8t
: {0 £l okka ‘og eru’ {3 tdrum unm

~

M4mw§mw m&umasmbbm..‘ '
. . Nd ‘hafa hinsvegar raudir &Hmma om
wqmﬂmmw sane. %HwﬁdoammWw&m. eins og ddur var segt, og

leidir af pvi, ad hver flatemeining yfirbordeins mendir

it jafnmikid 1jésmagn. Yfirbord eda bvermdl rigastjarn-
anna. er bess vegna mjdg miklu sterra en dvergstjarnanna.
Sumar risastjdrnur eru 2-400 sinnum sterri { bvermdl en
s6lin, en dvergar eru hinsvegar um 1/10 v<mHBmH gblar,

b. e. & sterd vid: @:@wwma. og sumir ennbd minni.

vHOSB ‘st jarnanna.

£1itid er ad risastjirnur dragist saman
hegt og hegt og hitni vid bad. Stiga ber b4 upp f gegnum
mdulwbsmuoxwmsm fyrat { mauwwoww. b4 { ¥etnisflokk og
loks { Helfumflokk. En er pvi stigi er ndd fer ftgeislun
ad verds #rari en svarar orkuframleidslunni, og byrjar

b4 stjarnan ad kélna. Fer hin mj nidur { gegnum flokkana
aftur, en med minnkandi 1jésmagni og verdur loks raud
dvergstjarna. Sélin er 1jdésdauf stjarna { sinum flokki

og m%&nw bvi. er h¥n kélnandi stjarna, en bjortustu stjdrn-
urnar { flokknum eru 8 uppleid gegnum { gegnum flokkinn,
fara wstmsmp. Pessi bréun er bd svo hegfara, ad hin er

& engan hétt melanleg og er hreint dmtlunaratridi. Hér
verdur ad geta. sérstaks flokks stjarna, sem sbinga mjdg

{ st9f vid hina almennu reglu, bannig ad ber eru yfir-
bordsheitari en sélin, en pé allra daufustu og ljésminnstu
maumwusu. sem bekktar eru. Per eru kalladar hviter dverg-
gt jdrnur og eru dlmflega litlar. wmupmvsnmw beirra er - M 4
hinsvegar 50 - 100 000 og teljs margir, ad v%u géu hid
eiginlega lokastig st jdraupréunarinnar.

Tvistjérnur.
gmﬂmmﬁ stjérnur, er m%bmmd einfaldar dmﬁcs

augum Hm%mmmﬁ upp { tver I sjénauka. Pannig getur stadid




o

»ma; m«o.aumwwm.mw ose eda mcmumm “BVG 1 gt W¢ow mavmﬂp.

Am

ortir, mwoudgsm og, Undin: A,,®m®ﬁw¢m‘m. ¥
mﬂmwwm. Sliker stjdrnu rmpwm,ﬁ Aa¢u grour mmsﬂ@ps
ogpuinnl sbjsraur, Gm.:

:w¢aw mq Hmmm.,bpsspu mui

ad per verda ekki greindar { sundur { sberkuibtu: sjéhs
aunkum; eén liggi- dﬂmzwmﬁwumspm bé of gegnun jordina, o
genge. - vmmmmw m¢.:absw hvor fyrir adra til skiptis; dég
gjéun vid pé einfaldar’ mauOHbsﬁ med breybilegu L1jbsw -
moghi. Mikill f£351d1i bvistjarna ex- pekltur og hefur ‘bad
miklas' bydingu ad rennkala brautir beirre, bvi. 4 bann
HAtt mé& finna bungs stjarnanna, Pennan hétt hefur’ woas

1

"i8 £ 1j6s, ad bunginh er m<p@pqcﬁ a%upﬂ alls mﬁuowuﬁ

wwowwm* vmssyq af stjornur, sen eru meira en’ 10 sinnum
byngri eda léttari en H\yo af 861l eru mjbg sjaldgzefar.
P6 fylgir bunginp viesri ﬁm;us~ bannig ad rigastjSrpur
eru byngstar og dvergar vawmm¢yu~ og léttast gb jorn=
urpar bvi méir, sem. 4 1{fur préunina. Br hetts i sam-
remi vid: bad senm: sdur var sozt um sélina, ad Gtgeislunin
verdur & wOmﬁumm m%&wmubmw @hsum mamm%apm¢ oz breytist

{f 136.:

wéxﬁwmmmm 535 murs

Sumer stjdrnur hafa d&mﬁdpwmzﬁ eda
floktandi 1jdemagn 3n bess ad um tvistirni eé ad reda.
Stafar Db Hu@mdﬂm<dp5,pu af breytingum, sem fram eru ad
fara 4 stjsrnunni muwwmep. lierkastar breytilegar stjorn.-
ur eru Delta, Cephei stjsrnur eda cepheidur, ijd beim -

vy [Pyt v i ety

sveiflast 1jdsmagnid alves veglulega, Hver stjarna hefur
aine dkvednu tioni. Hid eftirtekbarverds er nd, ad
sveiflutimi hverrar mﬁuOﬂbG er 18 mswwmvﬁsmu@ hédur mdmo;
16t Huamsmmsw.Wmssn&f Bydin,u bessa logméls ué gere. 8ér
Huomm med einfsldu deemd jpugsum okkur ad 100 ket'a. wboml
peru b komid fyrir { %Bms: wumﬁwmmmsa fré athugenda.
Meli hann alltaf birtu peruonar getur hann reikned f jar-
legdirnar samkvent 18gmélinu um bad, ad birtan dvin med
kvadrati fjerleydarinnar. £ same hdtt mé af deBH cep-

SmH@SSﬁmH fyrst finna 1j6smasa® hennar og s{dan af hina

- i
\ . Z

wamsmwﬁ m¢ma&s:wmwss
vn uémmﬁ mq w»sum mé

sef

ma dp&dm vmyﬁﬂm sQom a BGWW&ﬁ Qmmm en. ..
¢@wsw mmqms 4 dving wm®¢ og. wﬁma. og - m%ﬁpﬂ nokkra mép-
udi o&m &% .exn pexrihorfnar aftur, eda ordnar. 1i8g denfar.
Pessi. Huamsmqnmmswﬁwsm stafar af mm«mquumsy gen ordid

,rmm:u s gijsrnunni. T3 b wmumn ¢aw a8 slfksr mmxodmpqu
ar,” gem oft sjéet f ‘ajénauka,  §éu spor 1 Bréun gtjarnanna,

og verdi per ad hvitum dvergstjargum vig mdﬂwdmpsmzsm.‘
b. 8¢ 'stjdrnum ned zeysimikilli edlispyngd. Yrdi elik
sprénging { s6linni wundi jardlifid.gjsreydast. Notmest -
barf b6 ad Sttaat bann Surtarloga 8 nestu miljén Srum-
og af hinnl éelitnu bréun 1{fsins 4 jSrdunni verdur ad
wtle ad slik sprenging hafi ekki ordid 4 undangengnum
BC0 milfe drum, T

St 8rra Wiwsﬁ.

“Pess hefur Adur verid getid ad stjdrnutnar
myndudu byrpingu, ad visu mjsg punnskipada, l{ka brenni-
gleri { laginu. Pessi byrping samanstendur aft Einsttkum
stjsrnum stjirnum oy tvistjsrnum ede margfsldum stjsrnunm
og stjdrnuhdpum. Eru beir af tveim mmuwsa. l. gleniy
st j8rnuhépar, sem er dregluleg hvirfingy atjarnm, =ew all-

ar hreyfast { s6mu &tt. Sjdetjarnan, NeutsstjSrnurnar

eda Hysdurnar og Btdri Bjsrn eru slikir hépar. 2. Fdlu-

’

hépar, en’'bad eru kiflulaga byrpingar med e 100 000

stjéxnum hver. P4 eru og vida ljeandi sky I 4m¢umﬁd%ms¢:_

inni, en bad er steinamafn eda ryk, mosuwﬁmsuwmm¢mu
1ljbsi einhverrar stjdrmu. Samskonar sky, sem ekki eru
{ nénd vid neina bjarbta stjdrnu og eru bwi dimm, skypgje

vida 8 fjarlegari stjbrnur og <qusH v%ﬂ pvi dberandi
gt jornufdr blebtur 4 himninum. Auk pessa eru pekktar

-sveiplaga bokur og { sterkustu sjdnavkum leysast ber

upp { einstaker stjsrnur, a.m.k. til jadranna. Medal
stjarnanna eru cepheidur, og er fjarlsgdin b4 reiknan-
leg eins og 4dur getur. P4 finnet, ad sveipbokurnar

exru langt fyrix z¢m5 vetrarbrautina. Per eru af sému
sterd og vebrarbrautin, b.e. samskomar, sjdlfetbed kerfi.

4
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sem sjést { sterkesta sjénauke, eru { 150 - 200. miljéu -
1§68éra £iarlend, Pad sem vér 8jéum af alheiminum ligg-

- ur Py innan Wilulage svedis med midju - vetrarbrautinni.

og 200 wilj. 1jéséra radfus, Med sterkari sjénsulkum
mundu vafalaust sjdst enn fjarlegari sveipbokur.:

(Hjé eveipbokunum kemur fram bad merkilege fyrirbrigdi,
ad spektrallinurnar eru pvi meiyr ferdar til raude end-
ans sem bokurnar eru fjarlegari. . Petta er venjulega .
t81kad semkvemt Doppler setningurni bamnig ad pokurnar
fjarlegist ogs bvi hradar sem ber eru fjer, og gé al=-
heimurinn pvi ad benjast dt. , . .

s L Tpa ko MEL TN e

‘meldar Beint med notkum melistangs,

w».vmmmw pmmMQ.Hmsmmwdmmm,mwmwmax;ﬁ.ﬁm 1ita svo 4 ad
& jévarflstur-eda yf irbord jardkilunnar ‘sé plans
Afstada. punkta { peim fleti er fundin med brihyrn-

ingamelingum svo og hed peirra yfir ejéverflst. lorn
811 eru meld med fhaldi sem nefnist theodolft. Hlutar -

bess eru 1. léréttur gréduhringur, sem festur eér & VHMJ\Qmawﬁ
£46t7-2. Kfki med ‘prédakrossi méd snda um midju hringsins
og mela pannig azimutmun tvéggja stefna b e. horn {

. viseum prfhyrning. Kfkinum mé ennfremur siada um Léréttan/ /.

48 og lesa st8du hans 4 163réttum gréduboga. Ldréty R
stelling kikisine sést 4 ballamdli, sem 4 hann er fest.
Lédrétte. stelling er Sruggara ad dkveda, en bad er gert
med bvi ad horfa nidur { kvikesilfur. [ 1édwéttri
stellingu kikisins fellur samen brédarkrossinn og mynd
hang { kvikesilfrinu.
Tlandmeling fer nld bannig fram ad fyrst er meld 14—~
rétt grunnlina par. sem.vel hagar til, og er lega hennar
{ rétthyrpdu hnitakerfi dkvedin., Endapunktar hennar -
A og B og ofsnvarp virdunnar 6 4 ndlsgu fjalli mynda bri-

. hyrning sem 511 bornin eru meld { & 1érétta bogs theodo-
l{teine. P4 eru reiknadir koordinater C. Pannig er hver nyr

punktur tengdur vid Adur fundna punkta og allt landid
pakid brfhyrninganeti. :

Vid fyrstu yfirferd eru hlidar prihyrninganna valdar
stérar 30 - 60, km. Hofudpunktarnir, sem bannig finnast
heita brfhyrningsmelistedir, og vid sidari yfirferd og
hina mwmwsHmms kortteilmingu eru adrir stadir midadir
vid b4 ymist med smerri brihyrningum eda begar um minni
f jarlegdir er ad reda, eru tekin mid og fjarlegdir

Vid melingu.d hedarmun tveggja stada verdur ad taka
ti11it +il kélulsgunar jardar og 1jésbroteins { loftinu
ABq er 14rétt lina 4 stadnum A. Hedarhornid punktsins B
W&W A er b6 BABy Ef R er radfus jardar og 0 .Jjarémidja

fest )
cosx=b T B
w+.wmwm

. 1
eda m+wuwm = AHw.*%..._.voomce



g0 ) - T _
oG hlfbur 4vallt ad vera summ.wmwmm,woas.om mé bé setja
1

bs fest
? )= Ryhyt

coso=1-2 ain A% /2= 1 2 ¢ (5

b

2 4
eds w”fwmﬁ W.H.‘..vﬂ o .

hy) f.ao_

Rov

-

2 . 2
WH‘TW " mu..sw.. = wP+ .,HMM . %0

5. R?

B,B, = byt S Cof x er 1érétt

um reikningi eru =finlega mjog
litlar. .
Nest er ad finna mex

BB Par sem

B.B
=13

cos Nol. Gw
wpwm.ks AB en BB, tAB) mwﬁ.p

og bvi wmw+.>ww . sin @

. 0 Cos (B+ &)
17. mynd. Venjulegast munar svo litid um
ot { hefnaranum ad pvi mé sleppa,
og setja BBy = 4B, . tg O
. 2
Pé er wwlww.,.wwnlmv,fbww tg W

4

Vegna ljésbrotsins { andrfmsloftinu fer geislinn
milli A og B ekki eftir beinni l{nu heldur boglinunni
BCA hid melda horn er pvi sterra en () Munurinn er.fi .
beinu hlutfalli vid AB, fyrir vegalengdir undir eca, 30 km

og mé setja henn 1" fyrir hverja 260 m. .

Grédumeling. .
Pess var 4dur getid ad Eratosbenes teldi

jbrdina kdlulage. Nédkvemari melingar syna bé ad svo er
ekki. Pad sem Eratospenes gerdi var e'vki annad en mzla

fjarlegd A og By Skekkjur { bess~

c

N

Yongd gréfubogs 4 vidsum tad & jHrounai. 86 hinsvégsr
‘meld lengd grédunnar efa réttara 2ja

., ;”mﬂﬁhumwp$wQ_¢@@mmm,.ﬁ

sbads & naia hédegisbang med 10 bréiddarmun = bedi vid'.

migbaug og { nénd vid pblen &uﬁmwﬁmﬁm%wwwﬂmq.m@wmdswmmv\.

er krappari vid midbaug en pélana. Jordin er ellipsoid,

sed Tast med pv{ ad’ 14ta ellipsu’sntiost 18Q° gm litla ‘ds—

inn. fear Pessarar ellipsu eru a'= 6378 lm og b = 6357 lm.
S P e L A

. . G 300

Vid flestan reikning mi gera réd fyrir ﬂ

‘ad jordin eé kila med 2R = 12750 km.

Lengd gridubogenna er meld pannig.

AD, er meridisninn i A, GH er ofan-

varp D 4 bann meridian. Breiddsrmunur

4 A og D er meldur { grédum (pélhsmdar—

munur) BC er msld grunnlina og nd er -

lagt brihyrninganet milli A og D og

finnet bé AD, i lengdaiméli. -

om.ﬁﬁwwmmﬁwwm;wWmeﬁ

UH., D »%H or bd lengd grédunnar, efa ef R
18. mynd. er radfus bungunnar R = ADy ©.180
: T + 8

Kortprojektion.
. > . Par sem jordin er ellipsoid er ekki hegt
ad teikna rétta mynd af sterri hlutum hennar 4 s1étt blad.
Vid kortagerd er myndin Avalt 'skekkt eftir vissum reglum.

Sem deml mé nefra: . , '

1. Mercatorprejekthon.

. v Cylinder er laglur um jérdina og
snerbir hans eftir ekvator, en jardde og sivalningsds
falle saman. Stdédum 4 yfirbordi jardar er ofanvarpad &
sf{valninginn med linu fré jardmidju. Kortid fest med pvi
ad rista sfvalninginn ad endiléngu. Beltin ndlegt ekvator
verda semilega rétt 4 bessu kor#i, en 1londin teygjart,
eftir merididnum er ner dregur pélum og pélarnir verda {
Sendanlegri fjerlegd. Meridianarnir verda semsida 1{dur
L& ekvator, £ sliku korti mé syna yfirlit yfir 81l
byggd 18nd, siglingaleidir, jafnhitalfnur, grécirbelti ete.
.prmﬁwﬂOumwdpoﬁ. Keiluprojektion hefir t.d. verid notud
) P4 kemur { 1jés ad grédan er mun lengri vid pélana.




e

v;ﬁquwow¢mmmﬁwpﬁwmmuﬁwmmm%ﬁm ambmxm«WﬁmeHmdmeme.wmkwwmr:

~ “hugsadur keiluflétur, gem snertir jordina efbir 65

‘baug ‘n.br. og hefir hann jerdmondulinn fyrir és. Stagir
eru settir 4 keiduflstinn med bvi ad framlengje jard-
radfus stadenna til skurdar vid keilufldtinn. Sé keilan
skorin eftir hlidarlinu mé gers hatia.ad plani. Meridian-
arnir verda beinar'lfnur, sem ganga Ut £ré einum punkti
(toppi keilunnar) og breiddarbaugarnir verda hringsr med
midju { peim punkti. o o
‘ .+, P11l pess ad.fé hugmynd um nékvemni
korteins skal tekid demi: Tveir
stadir 4 fslandi med 66° breidd "
“hafa 9° lengdarmun. Finn spherisks,
fjarlegd beirra 4 jordinni og hina
beinu tengilinu peirra 4 dtflsttum
keilufletinum. B og D eru stadirn-
ir 4 keilufletinum A og C stadir
med: 65° breidd 4 s8mu lengdarbaugum
T er btopppunkbur keilunnaxr. Lengd

mEbMﬂwb@mdommbm AC er 2T R cos 65

BTG Pad er einnig lengd bogans

AC & Gtflttunm keilufletinum 20. m.
Rad{ius pess boga er 1 = LT=Rtgl5°
Lengd bogans AC midad vid W er ba
2111 wmw og feat b4 U = 99, cos25°
Beina- 1inan AC (20. mynd) finnst b4
vm55wmm sin &VM = AC

e

21 .
AC = 2R g 26° . sin W2  Lengd
stérhringsbogans AC &4 jdrdinni er

R0 mynd. . hinsvegar |
R . %md . x° bar sem cos x° = oommwmo+‘mmbmmmo . cos 9°

Lengd beinu lfnunnar BD { dtflatta keilufletinum er
Bp=ac Bz 0T oy BT R, g 1° og BT =

. 1 -1 - o s
R(£225° = o S 5inR4° sin /2
(tg2 tg 1°) eda BD = 2R oo5 TE0 aos 10

boginn BD er R Q%WO %owwmﬁ sem cos x° = ¢ <04° sin®24°

° A
o com 97, Munur ca 198 m, en 4 korti { ma:ikv. 1 : 250 000
gerir hann 0,8 mm,

Stérhrings-

/ .

arn 16 . AL
 pessar trufleanir, perturbationir, 4mﬂuﬁwcmm.ﬁ%am.wwwpmﬂ.
i ‘on vid ndkveman reikning 4 gingu plévetanns verdur b6

. ad taka ti1lit il beirra. Truflanir geta hinsvegar

ordid mjdg mikler er sméstirni eda halastjarna kemst 1
néminda vid plénetu. Braut tunglsins um jordine er i
adeldrdttum ellipsa, en hér er pad sélin, sem truflar
gonguna og enafremur er ekki hmgt ad reilma med pvi
ad jordin sé kila, b. e. massinn sitji allur { mid-
punkti, vegna ndlsegdar tunglsing. Ganga bhess verdur
bvi mjdg Sregluleg og reikningur 4 henni dkaflega
flékinn. , v

Sannanir 4 hreyfingu jardar.
: Enda bétt Galilei hafi {
Jépfterkerfinu bétst sjé mynd af sélkerfinu og enda
pétt s8lin sé um 105 sinnum sterri { pvermdl en jordin,
. eine og kemur { 13jés begar melikvardinn I sélkerfi
. Keplers er fundinn, getum vér eigi ad sidur 1itid svo
£ ad jordin standi kyrr, um hana sndist sdlin & ell-
'ipsu, en pléneturnar gangi aftur kringus sélingm. .

Pad er fyrst aflfredin, sem kollvarpar pessari
skodun. Pegar gravitationskonstanbinn er fundinn er
hegt ad reikna massa sélar og reynist hann um 350000
ginnum meiri en massi jardar. Aflfrsdin segir ad s61
og jord sniist um sameiginlegan byngdarpunkt sem
verdur bé mjog ndlegt sdlmidju, og bad er bvi adal-
lege j8¥rdin, sem hreyfist. .

- Ljbsfredin gefur adra sdnnun. Pegar athugandi
hreyfist { 4%t til 1jésgjafa hekkar t{dni 1jéssins

{ beinu hlutfalli vid hradann, eda bylgjurnar stytt-
ast. Ofugt begar farid er frd ljdésgjafanum. betta er
Doppler fyrirbrygdid. Sé athugud fastastjarna kemur

{ 1j6s ad jordin ferist ymist fjer eda ner -3 hélfsdrs
millibili. Smining jardar um m¥ndul sinn, heimsdsinn,
md einnig sanna med tilraunum.



Ba ' = . S
1. Hlutur fellur fr4 punktinum A, sem er f hedinni h, yfir
‘umeA% midjardarlinu. Ofanvarp A, sem er B, finnst med
,.%cmp.;m¢¢wwwnum&mwbuw%ﬁ fellur hluturinn i Bs Smiist: jord=
pswmwﬁs kring & 24 sbjsrnutimim fellur hluturinn austan
.vid B. Falltimi er - NIPh . o .
Adp ﬁ 8 Hwysmwu ¥ % NJ@wwumw loftmétettdu. er sleppt.
B fex med hradanum v til susturs, BS hefur A hradamn .
" Hluturinn hefir l4rétta hradakomponentinn { A Wmmm&,wmuw v
byrjar ad falla o hcldur honum allan timenn. Eftir t{mann
t, er hamn kemur til jardar, er hann pvi h ,

v ‘tlum.. -,,.d"un

til austurs dg mismunurinn verdur v(l +

3%

austan vid B. Nd atti ad vera
STLR | 366 o 2422
"4, 3600 ° 36,5402 |

2R 366 , 2422 h \/Zh
X = 55 a0 * Fesmaer cE Vg v C O BVE

Tilraunir stadfesta bessa Tormilu.
Demi: h = 100 m, x = ¢,38 cm,

2. Milraun Foucaults. Penddll sveiflast i fostu plani,

ef engar truflanir eru, 6hdd pvi hvort jsrdin snyst eda ei.
£ pélum jardar etti pvi pendilplan ad virdast snfast um '
360° 4 24 st:srnut{mum, vegna sndnings jardar. £ sdrum
breiddargridun verdur horrid minna, hid breiddinni 4 reilm-
anlegan hitt. “oucault geuii slika pendiltilraun { Paris
1861 og syndi Lcl heuni smining jardar 4 geeinilegan hétt.

K &

;.<.N

- .
1 PWmommmHow. Snelda skal almennt
~ byda hlut, sem snyst um és,

D . hvort sem sd 48 er { f&stum leg-
. um eda er frjdls og hreyfanlegur.
"~np Pegar kraftur verkar hornrétt &

Ry e l s .

g snelduds, letur 4sinn bamnig
_ unden ad hann ferist hornrétt 4
¢ LiE stefnu kraftarins. Hugsum oss
snelduna sem hring, er snyst um
gsinn 1 (21. mynd.) Krafturinn
K hefir stefnuna AB og leitast
. vid ad velba hringnum um CD en
til pess parf hann ad breyba hreyfingarstefnu hringmassans
vid C og D. Krafturinn K kemur pvi fram sem kraftur sem
verkar nidur vid C og upp vid D. Hreyfingarsbefnan vid C

21. mynd.

>3-

breytist vmemﬁwm:<oW5ﬂ\EwWmevwﬂwwmﬂmewﬁd gigur 'C og

- Jbrdin er sme=ldd, sém snyst um heinsdsinn; er myndatr R

sr{g; dsimn hefirimed Sdrum ordum ferst hornrétt 4 K. :‘wn
i "

paus

¥id normal ekliptiku. N& er jordin eldecl kiila og begar

4

g&lin er ekki { ekvator togar hin { jardbunguna og leit-

ast. vid ad rétte sninirgsdsinn vid pannig ad hann standi

. hornrdtt 4 ekliptilku. En dsinn ferist undan hornréth &

radius ekvator og heldur Sbreyttum halla vid eklipbik.

. Nidursbadan verdur ad jarddsinn eda péll himinsins fel
" hring { kringum pél ekliptiku, eina umferd 4 26 blsund
" érum. AT bessum sSkum feerist vorpunkburinn eftir eklip- «

tik heila umferd 4 sama tima eda 50 & &ri il vesturs. ®
Pessi fersla vorpunktsins heitir precession. Hén veldur
pvi ad tropiskt 4r er nokkru styttra en vnferdartimi I
jardar um s6lina, f£ré s6lnsnd (perihelium) til sélndndar,
sem til adgreiningar heitir anomalistiskt &r.

- Tunglid hefir einnig &hrif & jarddsinn og veldur
tidum sveiflum 4 honum sem kalladar eru nutation

gbdmwwmdwou.ﬁummwmwmww stefnir frd A til jardsrinmaxr J
‘A B med hradanum C. Jérdin hreyfist til Jy' med
PR hradanum v og hittir pvi ekki geislann fré
& A heldur frd B. Pad er sama og ad segja ad
) j6rdin standi kyr £ J en 1j6s fré B hafi
o/ hradakomponentinn C beint nidur og v til
vingtri og ndi jordinni med shefrunni BJ.
Svipad fyrirbrygdi kemur { 1jés ef madur er
4 gongu 1 rigningu. Falli droparnir 163rétt
1  yirdist manninum peir komo skéhallt & mébi
22, mynd. gér, bvi meir, sem harm fer w%mmmww Vegna
' hreyfingar jardar & braut hennar synast
stjdrnurnar ferast til & himninum, mest um 20,47 og gﬂi
fastastjarna { pél ekliptilm fer drlega eftir hring [
med radius 20,47% um pélimm (Bg 20,47" = v/c) . Kdrar’
stjsrnur ferast 4 sama hétt { eIlipsum. Pefta fyrir-
brygdi, sem heitir aberration 1jéssins fann Bradley
Arid 1725. ‘

C

J J

"

Vzlingar og E%de%ﬂw““

Refraktion.

Vegna 1jésbrotsins { andrimslofti jerdar
er sbnn hed stidrau dvalt minni en synilega hedin; sem
meld er. Andrfmsloftid bynnist med h=dinni yfir jord og



56 ‘ . SR
um leid minkar:brotindex pess. Ljésgeisli sem. fer mnidur
{ gegnum andriimsloftid fer bvi i gegnum optiskt . bykkhandi
efni og-beyvir stddugt ad normalmum, Litud 4 andrimsloft-
id sem £j5l :a af planparallelum ldgum. P4 veri 1jésbrotid

hid sama ef geislinn brotnadi beint fré lofttdmu rani . inn

.1 nedsta lagid; b. 'e. nedsta loftlagid, sem hefir pelkickan

. ~ ' \\\ dﬁowwb@mﬁ.ﬁo Mmdﬂtmwummﬁﬂww%umv Ef

e z er gtnn zenitfjarlegd stjdrau, (b.
o ”_v\ﬁ =1 ¢, st zenitf jarlegd, er hin hefdi,

’ er ekkert 1jésbrot etti sér stad),

0 0f 5, er synileg meld zenitfjarlegd
faout  Sinz o o mubwmu+.wv

sinz, o gin zq
Par sem R = refraktionin. Vegna hess ad R er njsg 1itid

horn mé setja .

n, - sin z, cosg o +cos z7 « R

[ A —
S

% N I ¢ I 5
H (=4 ? A

e e

.23, mynd.

= 1l4+cot 2y . R eda
~sin Zq . :
(ny + 1)5g zy  Pessi formil:n gefur rétt gildi fré
= o til z % 800, Vid stmrra horn er ekki hmegt ad 1lita
& bann hluta andrfmsloftsine sew geislinn fer { gegnum

eins og planparallelar pl#tur og verdur reikningurinn b
miklu £f1éimari. .

N
1]

Refraktionstafla.

m%umem hed Refraktion mwzwwmm heed Refrakbion

OW Faisznt 16° 3132m
1° 24 128w 20° 2137
20 181090 & 25° 2103"
3 141180 30° 11407
4° 11139% || 40° 1109
5 9igys 50° 0148"
6, 81234 60° 133"
8 6 130" 80° 0'1o"

107 5i16% 90° 0100

12 41250

HJU\ H.&... ’
Hafsbrinar mymwmdﬁwdmpb Vid hedarmelingu mé finna hornid

fré stjdrnu nidur til hafsbrinar, pad er pé sterra en hed-
arhornid, ef augad er ekki { haffletinum, heldur { hsdinni
H. £ mynd 24 er A augad, AT tangent til jarddarinnar, O

umH@EwQO. Hornid h+ A er melt en hmdarhornid yfir liréttan
~horisont er h.&>  finnst bamnig:

-

cosd = 1+ 2 mHENNV HH L9 mm
Rz 1 b E o

er dvalt 1{tid horn og H/R er einn-
ig mjdg 1{til tala. Ur bessu fmst

B ng u ..,m ‘éda A\ .= ;Mm bar semAer

melitala hornsins,

Pessa formilu mé umreikna bannig ad
A4 bogaminitum) = H.Ommzﬂm €t
fetum) eda hérumbilA = \VH

Sextantinn.

AC og BE eru tveir plan-
ir speglar sem mynda hornid v. [ .
innfallshorn og utfallshorn 1jés-
geislans DA eru x, y. Innfallshorn=
'id 4 BC er y = 90 ¢ (180+v490+x)
=V % X.
P4 erl.D 1A ABD 180+2x+2 (v+x)=180+2v
og hornid milli innfallandi geisla
DA og Utfallandi geisla BD eftir
tvefalt endurkast er b 2v.

£ bessari setningu byggist sex-
tantinn.

f myndplaninu eru tveir fastir

armar, OB og 04, sem mynda 60°
X horn. I D er f6st glerplata,horn-
oy 0 rett 4 myndplanid samrids OB.

Nedri helmingur henmnar (ner plan-
inu AOB) er spegill, en efri hlut-
inn er gagneser. [ O er mwmmmuw.

: smianlegur um s hornrett &
-~ - KWV myndplanid, og synir visirinn

hornid milli spegilsins og OB

‘eda hornid milli beggja spegl-
anna. Linan DE (gat eda kikir
{ E) er 14tin mynda sama hoin-
g Vid normalinn i D og linan OD.
7o - Geisli frd O til D endurkastast
T @™ b8 til E, Hornid milli geislanna
) X og y er »ni melt bannig:




Tinunni ED er beint & stjsrnuna y med pvi‘ad horft er i
. gegnum gagnesa hluta ploturmar D, Sidan er visirinn C ferd-
ur bar til geislinn x endurkastast til E. -Sjést bé x og y e
samfallandi. Hornid milli ¥0:0g DE er b4 zv, sem um leid
er hornid milli XO og YD. Til peées ad -losna vid ad tvi-
“falda aflesna hornid v eru & bogann AB venjulega markadar
120° { stad 60° , .

Hidegismelir (meridianhringur) WQWNH £yllsta B%W<W9bw,mwmw..,m

vidhs£fd vid melingu 4 kilmfnationshzd og kilminationstima
er notad fast 'melingateki, sem er grundvallardhald hvers:
stjbrnuturns. Pad er kikir, er snyst um ldréttan 4s, sem
liggur austur og vestur og hvilir 4 traustum jardfsstum
stoplum. Kikirinn liggur b4 Svalt { hédegisplaninu. (£brif
Shjékvemilegra konstrukbions- og uppsetningarskekkja mé ~ .
finna reilmingslega). f brenniplani ebjektiveins er lérétt-
ur' og lédréttur prédur og midast hedin vid hinn fyrrnefnda
og timinn vid bann sidari. Rélminationstimann mé finna
bannig ad hafa hji sér kréndmeter, sem tikkar med selindu
millibili. Pegar stjarnan fer ad nélgast midbréadinn litur
athugandinm & Klukkuna en telur sfdan tfmann erfit tifimu
{ Klukkunni jafnframt pvi sem hann fylgist med stjornunni.
fari sbjerna yfir pradinn 4 milli tveggja klukkuslaga 4~
‘@tlar athugandinn t{mann upp 4 1/10 dr sek.

f 83ru lagi mwd nota kronograf, rafsniinn timarita, bar
sem kxlukkoutifid er markad & pappirsremn. Pegar stjarnan
fer yfir midprddinn er stubt 4 hnapp og merki sett elek-
triskt ‘4 remuna. - Med fldknari twkjum mé auka ndkvemnina
og sérstaklega losna vid svonefnda persénulega skekkju.
Hén er { bvi félgin ad einn athugandi tekur timann 4valt
of snemms, t.d. 2/10 gek. annar Avalt 1/10 sek. of seint etc.
Pessi villa er hid taugakerfi hvers. einsteklinge og 6sjalf-
réd. Persdénulega skekkju géds athuganda mé mszla og baka
ti11it til hennar eftird:. Pegar {trustu nékvemni { timamel-
ingu er geett, er hegt ad dkveda kfilmfinationstima upp &
1/10 sek.
" AdalKlukka stjdrnuturnsins stendur i skédp bar sem hita-
eveiflna getir 1{£id, eda helst alls ekki, t.d. djipt undir
jord. Vid henni mé eigi hreyfa, heldur er hin daglega borin
saman vid stjdrnuathugun og dagbdk haldin yfir skekkjur
hennar. - Adeins vissir stjdrmuturnar hafa bad vsrk med
héndum ad dkveda timann og senda 4t dagleg timanerki (Green-
wich, Par{s, Hamborg). Eins og fyrr segir finns! deklination
og rekbasension stjsrnu af kilminationshzd og k’lninations-

Gt e T e

" 4dma., Viesar:stofnanir: vinng. dr;bessum. , ;

1ot stadi sélar, tungls og.pléneta .ofl. fyrir eitt'dr { senn
- og gefa mw,mwMHdax,w

fylgist med daglegum sniningi stjsrnu og wé med honum at-

nelingum og’ reilma, - -

Nadtical Almarac, Berliner Jahrbuch etc)

demnOﬁmmww>&ummnm@mwdwxﬁ.mﬁumnbﬁdsw&wwmﬁ elvatorealid, en
bad er kikir er-sntid af vél og settur Yannig ad henn

' huge same stad 4 hipninum langen tima {

. senn. AB er fastur 4r, semsfda heimsésnum.
£ honum er kikir, sem snda md um 4s hornd
rétt 4 myndplanid. Sé kikirinn festur ,
pannig ad hann myndi hornid 90+4d vid AB

B

2y

: ‘er hann sbiltur inn 4 stad med deklinati-
R7. mynd. - oninni d. S¢é mi dsnum AB sndid med jofnum

hrada 1 umferd 4 24 sti’srnustundum stefnir kikirinn alltaf
4 same etad festingarinnar. - f brenmniplani bessa kikis mé

‘hefa mikrometer og mela med bvi med mikilli nékvemni horn-

id milli tveggja.stjarna, bvermdl reikistjornu ofl., I sddu

7

‘ lagi mA setja 1jSsmyndaplotu { brenniplanid og taka mynd

af einhverjum stad himinsins. Vid: slikar myndatSkur barf
oft ad lysa { margar klukkustundir, sérstaklega ef um
stjsrnupokur er ad reda. Af myndunum mé gidar mela bedi af-
stodu sTjarna om hlutfallslega birtu beirra og ef prisma
hefur verid sett { samband vid kikinn mé teka mynd af lit-
réfi stjdrnu og rannsake bad § myndinni. Yfirleitt mé segja
ad nitims mwmmusswmdsmmwa r seu chugsandi én 1jésmyndagerda.

Bkvatorealid mmﬁzH verid med tvennu méti, annadhvor
venjulegur linsukikir og heitir bad ba refraktor, eda ad
myniin er fengin fram med holspegli og heitir kikirinn bé
reflektor. Stersta refraktorlinsa sem notud mH er um 1 m.
{ bvermdl, en tveir sterstu reflektorar eru .m og 5 m, 1
bvermdl.

1. demi, Kilminationshed nedri sbélrandar er meld »wopq_
Um hidegi bennan dag hafdi sélmidja deklination-

ina + 14°24' Refraktionin er 1! og radius sélar 16'

- Pinn breidd stadarins. :

2, demi. Same dag var timinn tekinn é g6da kluklu begar
vestri rond sélar £6r yfir meridianinn og reynd-
ist 11051035 T{majsfnudur var & bessu augnablild +9717°
Seinna um daginn gaf Greenwich timamerkid 17 mBOm Gr.
medaltimi, og syndi b4 Adurnotud klukke 15738711
Finn lengd stadarins og leidréttid klukkuna

midad vid stadarmedaltima.



S x,u. mwsy. M¢um&um WmMpH mﬁp& 1900 WOOHQPS¢¢mbmnanoo/vH

~
.

60
@Hnu koordinata hennar drid O. wﬁﬂmpm <oamsbwdm
..,Hdm 5070 & %Hp..mmHHp ekliptika konstant.

4. demi. Breiddardkvérdun 4 sjé. Athugun gerd Ho m. ﬁ.yu
. 8j6. Nﬁwspdmdwoumwmm nedri sélrandar 46°
Deklination s6lmidju + 20° ‘

§. demi. Klukluleidr etting.. Sélarhed %ummﬁp dscsv er

meld 34° MH_ er Klukka syndi 3 14"35° Deklination

“gélmidju var + 16°23 Hver er klulkkuskekkjan midad vid
Akureyrar Bmmwwwmsmo Hver, midad vid {sl. medaltima ef
timajéfnudur mH.fw ? 4 K
6. demi. Hvad er stjérnutimi begar WQHHS kilminerar, ef
Hdemmmﬁmpob hennar exr 100~ ? .

7. dwmi. Hvad.er klukkan eftir sdnnum mwmmmﬂmowdwam vmmmd
stjarne kemur upp, sem rmwuﬂﬁ& wwm =

rektasension sélar er sambimis 1527 47=65 40

8. demi, Lengd rékkursins. Roékkur er wwmov<p 8élin gewgur
undir og par +il hin er komin 18  undir horisont.

Reikna lengd rdkkursins begar gefid er & og ¢

9. demi. Reikna stmg dageins af & og ,% Hmd sélar er
+ 35' vid sélarupprés.

as

Lbs - [slandssafn

MR

1004956




