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Nokkur 6leyst vandamdl
i stj arnvisindum

eftir Einar H. Gudmundsson

flSkin til pess ad hegt s6 ad irtskyra pau

i stlrttu mdli. Ekki verclur heldur fariil
morgum ordum um giitur, sem pegar

hafa verid leystar. Um prcr mii lesa f
nylegurn kennslubrjkr.rrn og odrum
fradsluritum um nitima stjarnvisindi.

S6lkerfi6

NT*,' fullvfst mi tclja ad solin og

J. \ lylgihnettir hennar hali rnyndast
vi6 samdrdtt gridarst6rrar geimpoku
tyrir um pad bil 4.5 milljdrdum iira.
Pokan var ad mestu rhr algengasta f}um-
efninu. vetni. en i henni var einnig
talsvert af helini og slaedingur af
pungum frumefnum. sem myndast
holdu vid kjarnasamruna i idrurn eldri
stjarr.ra. Pessi pungu frumefhi dreifdust
um geiminn o-e blondudust efni sen.r par

val lyrir pegal stjolnurnar runnu sitt
skeid i endu i gilurlegum sprengingum.
Samkvrcmt pessu er s5lin langt frd pvf
ad vera i h5pi elstu stjarnanna i
Vetrarbrautinni og kalda geimpokan,
sem s6lkerfid myndadist fr, hefur
vrentanlega verid til stadar i mjog
langan tfma iidur en samdriitturinn
h6f.st. Fad er pess vegna edlilegt ad

spurt s6 ad pvi hvad hafi truflad jafh-
veegi pokunnar o-e komid samdrettinum
af stad. Ein tilgdta, sern verdur ad teljast
nokkud sennileg, gerir rdd iyrir ad

frumpokan hafi ordid 5stodug og byrjad
ad dragast saman vegna pess ad htin
vard f yrir hdggbylgju frd niile gri
sprengistjornu. Fetta md stydja limsum
rokum. sern ekki verda raedd h6r. En ef
petta er r€tt pi vakna nlijar spurningar.

s6rhverjurn tfma felst starf
visindamanna tyrst og fremst i
glimu vid 6leyst vandairdl - leit

a6 flllnagjandi skliringum d hinum
jmsu atburdum og f'er'lum er verda i
ndttrirunni og /r ranns5knastofum. i
margslunginni tilveru okkar og i vercild-
inni i heild. Stundum eru g/rturnar
audleystar og svorin auglj6s. i cidrum
tilvikum getur vidfan-qsethid verid svo
f'l6kid ad illmdgulegt er ad sjii hvernig
best er ac1 n6lgast pad, hvad pai ad finna
ii pvi afgerandi lausn.

Frd sj<inarh61i visindanna eru pad oft
erfidu vandamiilin sem reynast rnikil-
vegust. pegar til lengri tima er litid.
Nokkur peirra snLiast um atridi er varda
uppl'una okkar og stodu i skopunar-
verkinu. Fad eru yfirleitt heillandi
spurningar. sern hofda mjog til leitandi
siilna, en eru p6 margar pess edlis, ad

Svist er. hvort nokkurn timann muni
finnast vi6 peim fullnregjandi svcir. Hins
vegar md fullyrda. ad veruleg von er til
pess ad leysa megi fJolmdrg onnur
spennandi en jafnfrarnt erfid vandamtil
n'red markvissum rannsdknum og hnit-
midadri umfjollun. Slfk vandamiil eru
ar og klir starfandi visindamanna.

H6r verdur sagt frri nokkrum
5leystum vandamiilun.r 6 svidi stjarn-
visinda. Af gifurlega miklu er ad taka
og valid verdur pvi edlilega nokkud
handah6fskennt. Af dsettu riidi hafa
verirJ valin daemi. sem eru flest ef ekki
rill af ertidara taginu og sum peirra
kunna ad vera 6leysanleg. Hins vegar er
6hjdkv;emilegt ad sleppa morgum heill-
andi vandami'rlum. sem eru hreinlesa of
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Skildi sprengingin til damis eftir sig

einhverjar leifar f niigrenni s5lkerfisins
adrar en sundurt.rtt yfirbordslog?
Kenning stjarnvisindamanna urn

sprengistjornur segir ad svo ietti ad

vera, og ad i sprengingunni hef'di ritt ail
myndast annadhvort nitteindastjarna
eda svarthol.

Stjiirnusprengingar og jiirdin

f,.riitl l'vrir mikla leit hafa engin
Prur.tntt enn tundist med vissu I

Vetrarbrautinni, hvorki i ndgrenni s6l-
kerfisins n6 lengra i burtu. Ndleegasta
pekkta nifteindastjarnan er aftur ii miiti
gammastjarnan Geminga i tvibura-
merki. ein bjartasta uppspretta gamma-
geisla d stjornuhimninum, pdtt ekki
sjdist htin f venjulegum sj6nauka h6dan

fr-6 joLdinni. Fjarkegdin til stjcirnunnar
er litil i stjarnfrzedilegum skilningi. eda

urn 300 til 400 1j6sdr. Hrin tengist p6

ekki myndun s5lkerfisins, pvi ri.etlad er
ad hr-'rn hafi ordid til f stjornusprengingu
fyrir adeins 300 prisund iirum. P6tt
sprengingin hafi ekki dtt neinn pritt i
myndun s6lkerfisins pd vekur n61regd

hennar spurningar um 6hrif slikra
sprenginga 6 lofihjtip jarilar og vid-
kvemt lifhvolf hennar. Er til demis
hugsanlegt a6 hiiorkugeislun frd n6-

liegum sprengistjcirnum hafi valdid
stokkbreytingum i lifrftinu og jafhvel
orsakad titrli mingu heilla tegunda?
Pessu hefur ekki enn verid svarad 6
fullnregjandi h6tt.

Stiidugleiki s6lkerfisins

Tlitt beirru vandrmi.ilu. \em menn
Efluf* lengi glfmt vid. en iin al-
gerandi nidursto0u. er spurningin urn

stodugleika s6lkerfisins: Er hugsanlegt.
ad kelfid s6 ekki jafh stddugt og pad

virdist vera? Grctu einhverjar reiki-
stjornur eda tungl peirra til dremis
hrakist af brautum sinum med peim
afleidin-eum ad til Srekstra kami. eda pd

ad einhver hnotturinn teki upp d pvi ad
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Satfrnus 6samt sex af fylgitunglum sfnum.

yfirgefa s6lkerfi6? Fetta virdist ekki
mjog liklegt midad vid nr_'rverandi
pekkingu, en enn hefur ekki tekisr ad
sanna stcidugleikann d 6yggjandi hritt.
Og fmislegt skritid virdisr hafa gerst i
s5lkerfinu h6r iidur fyr, atburdir sem
enginn hefur skyringu ii. Hvers vegna er
Venus t.d. 6 hvolfi midad vid hinar
reikistjdrnurnar? Hvers vegna liggur
Uranus ti hlidinni 6samt hringum sinum
og tunglakerfi? Hefur petta verid svona
frd upphafi, eda er petta afleiding
drekstra vid adra hnetti s6lkerfisins eda
jafnvel vid ,,6bodna gesti" utan rir
Vetrarbrautinni? Hvernig stendur 6

smiistirnabeltinu milli Mars og
Jfpfters? Og hversu oft rekast smiistirni
eda halastjornur 6 reikistjornurnar vid
nriverandi adstrcdur? Fad er ekki svo
langt sidan ad leifar haiastjrirnunnar
Shoemaker-Levy 9 lentu ii Jripiter eins
og fragt er ordid. Ef til vill gerasr slikir
atburdir oftar en menn etla.

Fannig mretti halda lengi iifram:
Hva6 er fyrir utan braut Phit6s i s61-

kerfinu? Talid er ad par s6 ad finna
mikid belti smdstirna og halastjcirnu-
kjarna og enn utar gifurlegt magn
halastjcirnukjarna, sem umlykja s6l-
kerfid eins og risast6r hjripur. En hvad
med nlijar og ii6ur 6pekktar reiki-
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stjornur'? Er mogulegt ad parna langt fti
i myrkum geimnrim s6 ad finna f61aga

s6larinnar i tvistirni. rauda eda brtina
dvergstjornLr, sem er svo dauf ad hrin
hefur ekki enn s6st i sj6nauka?

Vetrarbrautin

I rtlad er ad i peirri srorl'englegu
.l-Lstjdrnupoku. sem vid kollum
Vetrarbrautina og s6lkerfid okkar
tilheyrir, s6u i kringum hundrad
milijardar sSlstjarna af ciilum st&rdum
og gerdum auk geimefnis af yimsu tagi.
Vetrarbrautarkerfld i heild er pvi niinast
6skiljanlega stdrt. Fad lfkist einna helst
skifu med pverm6li i kringum 100
pfsund lj6srir og pykkt, sern nemur
nokkrum pisundum ljds6ra par sem
skifan er breidust. Nrilzegt ntidju er
stjcirnudreifingin p6 nrer pvi ad vera
krilulaga og umhverfis skifuna sveimar
fjdldi revagarnalla kflupyrpinga, sem
hver um sig inniheldur tugi eda hundrud
prisunda stjarna. Krilupyrpingarnar
tilheyra Vetrarbrautarkerfinu og par
urdu til longu ii undan skifunni, par sem
nyijar stjdrnur eru stciilugt a6 myndast rir
geimpokum. Talid er ad elstu
stj6rnurnar i kfilupyrpingunum s6u
rdmlega tfu milljar6a iira gamlar, en

litid er vitad um pad i srriratridum
hvernig pyrpingarnar sjzilfar urdu til.
Hid sama gildir reyndar um
Vetralbrautina sj6lfa og enn er margt ii
huldu um pad, hvernig petta risavaxna
kerfi nddi ad pr6ast 6r pokukenndu
frumiistandi i nirverandi mynd.

Kj arni Vetrarbrautarinnar og
ndgrenni hans

\Jrilagt kjarna Vetrarbraurarinnar er
1\ rnikil stjornurnergd. Svo slurt er
par ri milli stjarnanna ad ibni 5,

reikistjornu ii braut um einhve{a peirra
mundi sjd um millj6n sdornur ri himni.
sem vieru dlika bjartar og Sirius,
bjartasta stjarnan d naeturhimni okkar
jardarbia. Samanlagdur styrkur lj6ssins
fiii stjcirnunum veri um pad bil tv6
hundrud sinnum meiri en frd fullu tungli
h6r 6 jordinni. A slfkri reikistjornu vari
pvi aldrei n6tt ijardneskum skilningi.

I kjarnanum sjdlfum er eitthvad mikid
ad gerast. Par er orkumikil ftvarpsupp-
spretta og mrclingar syna ad umhverfis
kjarnann hringsnlfst geimefni ii miklum
hrada, sem bendir til pess ad i midjunni
s6 mjcig sampjappad fyrirbrcri med
massa er jafngildir massa milljdn s51na.

Margir telja pess vegna ad fyrirbrerid s6
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risasvarthol, eins konar dreki i hjarta virclist -ceimurinn vera fLrllur af
Vctrarbrautarinnar, sem hdmar f si_e

hluta af pvi efni sem kernur of ndlregt en

slcingvar afganginum ft i geiminn /r

nriklrrm hruda. Fri kjurnanum \treymir
mikid efhismagn. sem virdist hafa lagt
af stad frl kjarnanurn i miklum
hamfcirum tyril um tfu milljdnum dra.
og stydul slikur atburdur sterklega
til-edtr-rna um svartholicl. Nidurstadan er
p6 lan_qt fid pvi ad vcra oygg.jandi og
6hiett n-run ad fullyrda ad enn muni lida
nokkur tfmi par til endanleg lausn flnnst
ri pessu spennandi vandamiili.

Efnid milli stjarnanna

T anst er sidrn nrenn uppgotruJu ud

I-rgeimurinn i nrilli stjalnanna er ekki
t5mur heldur er par ad tinna mikid
efhisn.ra-en. HIuti pessa geimefhis er
punnt og gagnsett efr.ri. scm dreifist um
allt Vetrarbrautarkerfid. en vida (

skifunni myndar pad p6ttar geirnpokur.
byggingarefni nyrra stjarna. Par er biedi
um ad rieda kaldar og dimmar skugga-
pokur sem og bjartar og lallegar 1j5m-
pokur af ymsu tagi. Massi pessa syni-
lega efhis er verulegur en pd talsvert
minni cn samanlagdur massi allra
stjurnunna i Vctrarbrautinn i.

Ranns6kr.rir sfdustu iiratuga hafa leitt
i lj6s ad til vidb6tar slinilega efhinu

einhverju odru: Efni, sem adeins er
hitgt ad tlnna irt frri pyngdarhrifirm er
pad heful ir syi nilega -ueirnef nid o-u

stjornurnar. Detta hulduefni. eins og
fyrirbariil er kallad, s6st alls ekki i
sj6nar-rkum eda neinum peim meli-
t:ekjum er stjamvisindin hala yfir ai)

rdda. Athuganir h pyngdarsvidi annarra
vetrarbrar-Ltakerfir syna ad pau innihalda
einnig mikid hulduefhi. og jafnfrarnt
vildist bad fylla geirninn d rnilli
vetrarbrautanna. Svo mikid er af huldu-
efninu ad heildarrnassi pess er ad
mirtnstu kosti tfu sinrrum rneiri en
samanlagdur rnassi alls sfnilega geim-
cfnisins og stjarnanna. Heirnurinn
virclist pvi ad mestu gerdul fr huldu-
efni.

Margt bendir til pess ad hulduefnid s6

ekki -eeimcfhi f venjulegum skilnin-qi og
ef um hnetti er acl rieda pd hlj6ta peir ad

vera mjcig litlir og daufir. Nfiegar
athuganir er byggja 6 svokolludum
pyngdarlinsuhrilum hafa reyndar leitt f
lj6s ad sfr tilgdta cr fiernur 6lfkleg.
Margir telja pvi ad hulduefhid s6

samsett irr s6rstdkum oreindum. er
myndudust i Miklahvelli og fylla nfr

allan -eeiminn. en engum hefur tekist ad

flnna leid til ad sanna eda afsanna tilvist
slikla einda. Edli hulduefnisins er pvi
enn 6riidin gdta.

Alheimurinn

fr,egar skl ggnst er ilt lylil' Vetrar-
llbrautina rneO sterkum sjonaukum
blasir vid cltnilegur fjoldi annarra risa-
vaxinna stjdrnr-rkerfii. Flestar pessara

st5ru stjcirnupoka edii vetrarbrauta el'u
pyrilpokur eins og okkar eigin Vetrar-
braut. cn margar likjast einna helst
risast6rum sporvrilum o-g enn ailrar gcta
verid rnjog Sreglulegar i lo_qun. Til vid-
btitrrl eru svo i ritgeimnum rlinni
stjc'irnupokur af fmsum gerdum. svo-
kalladar clvergpokur. Arctlad er a6 f
hinum synilega hluta alheimsins s6u f
krin-gum hundrail milljardar vetrar-
brauta. Fjarle-edirnar milli peirra eru

svo miklar. ad lj6sid sem fr-ii peim berst
og er ar) komii tiljardarinnar nirna hefur
verid mi1lj6nir lra 6leidinni. Frd peim
allra flarlrcgustu hetlr ferdalag lj6ssins
teki6 rneira en tfu milljarda i,'rra.

Uppruni og pr6un alheimsins

/-\rur iddil hins s(rrilega heirns elrr

Lrl'uo ylirpyrrnancli ad vid lyr'tu:yn
virdist pad borin von ad manninurr.r

takist nokkurn timann acl skilja edli og
eiginleika veraldarinnar'. En p6tt 6trii-
lcgt s6 hefur talsvert miclad i iitt til
aukins skilnings 6 peirri cjld sen.r ni er
ad litla. Fetta hefur tekist meii mark-

Hringpokan NGC 7293 i Vatnsberanum.
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Vetrarbrautin Sombrero (Mexfkanahatturinn).

vissum ranns6knum i sddrnufrredi og
edlisfriedi og med smidi strerdfredi-
legra likana sem bygga ri grundvallar-
kenningum i edlisf}adi eins og almennu
afstrediskenningunni og skammtafrredi.
Vissulega er mdrgum rnikilvregum
spurningum enn Ssvarad, en pd er vitad
ad heimurinn er ad penjast [t og hefur
verid f penslu i um pad bil l5 milljarda
iira. Mdnnum reiknast til ad pegar
penslan h6fst hafi allt efni veraldar
verid ciendanlega heitt og p6tt. Fetta
heita og p6tta upphaf gengur venjulega
undir nafninu Miklihvellur.

Ad sj6lfsogdu er ekkerr um pad vitad
hvad kom titpenslunni af stad og ekki
virdist liggja i augurn uppi ad madurinn
muni nokkurn timann odlast fullan
skilning d sj6lfum Miklahvelli. Einnig
hefur gengid mjog erfidlega ad rdda f
fiamtidarpr6un alheimsins. Ekki er einu
sinni vitad hvort penslan muni halda
6tiam, eda hvort eigin pyngd efnisins
muni n6 ad stcjdva ftpensluna og breyta
henni i samdrdtt. Hluti af vandanum er
takmdrkud pekking manna ii magni hins
furdulega hulduefhis. Ef n6gu mikid er
af pvi i geimnum gaeti pad niegr til bess
ad heimurinn tari ad dragast saman.
Slikt mundi 6 endanum leida til pess ad
allt efni veraldarinnar f6lli saman f einn
hntit i ofurheitu og ofurp6ttu loka-
dstandi, svokcilludu Miklahruni. sem er
eins konar vidsnfinn Miklihvellur. 56
p6ttleiki hulduefnisins hins vegar ekki
nregur til ad valda samdraetti heldur.
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penslan dfram um alla flamtid. f slikum
heimi slokknar sm6m saman d ollu
l!sandi efhi, hvort heldur pad eru
sdornur eda cinnur fyrirb.reri og veroldin
verdur kdld og myrk.

Uppruni lffsins i alheiminum

fregar oll pessi ovissa urn uppruna og

-f proun er hol'd f huga. rtri ekki ad
korra d 6vart ad ekki hefur gengid s6r-
lega vel ad dtsklira Llppruna lffsins i
alheimi. Fad er ad sjdlf.sogdu stadreynd
ad jordin idar af lifi. en pad er einnig
stadreynd ad engin merki hafa enn
fundist um lif utan jardarinnar, pr6tt
fyrir talsverda leit. FIes(ir munu vera
peirrar skodunar ad lif hlj6ti ad vera 6

mdrgum 6drum stcidum i okkar eigin
Vetrarbraut og alla vega s6 pad ad finna
i einhverjum af peim milljordum
stjcirnupoka sem fylla hinn slnilega
heim. Tilgiitan er mjo_q sannferandi og
vientanlega r6tt, en mikilvagt er ad hafa
f huga ad enn er petta adeins tilg6ta og
verdur pad dfram, par til 6yggandi
sdnnun finnst. Vart fer p6 6 milli mrila
ad f hugum margra eru spurningarnar
um uppruna lifs f alheimi og hvar pad s6

ad finna medal allra mikilvregustu
vandam6la i visindum salntimans.

H6r hefur verid stiklad mjog d st6ru ii
hinum vidfedma vettvangi stjarn-
visindanna. Rrimsins vegna gefst ekki
takifreri til ad rit da f mis cinnur
heillandi vandamdl, eins og til dremis

gdturra urn edli dulstirnanna erla spurn-
inguna um upptok hinna dularfullu og
orkumiklu garnmablossa. sem virdast
berast til jardar ir gifurlegri fjarl.rgd og
jafnt rir cillurn dttum. Fi metti einnig
ncfha leitina ad reikistjdrnum i odrum
s6lkerfum. sem virdist nrlt loksins vera
farin acl bera iirangur eftir ymiss konar
athuganir f rrrargra iriltugi.

Stjarnvfsindi 6 islandi

T T, nokkurt skcid halu verid \lund-
\J udar rannsoknir i svirli stjurn-
visinda vid edlisfrrediskor HdskSla
islands. Vandamiilin sem par er glimt
vid tengiast einkurr nifieindastjcirnum
og svartholum og niinasta umhverfl
peirra. Fd er einni-9 fengist vid kenni-
legar ranns6knir d svidi heimsfrred-
innar, peirrar fr'rcdigreinar sem fjallar
um uppruna. gerd og prSun alheimsins.

Stjarnvisindi eru einnig kennd vid
Hdsk6lann, en einungis rned valndm-
skeidum d niimsbrautum er leida til BS-
pr6fs ti odrum svidum. Nemendur sem
hafa hug d ad leggja fyrir sig stjarn-
visindi ljfka pvi venjulega BS-pr6fi i
cdlisfi;edi eda skyldum greinum og f'ara
sidan i fiamhaldsniim i stjornufradi eda
stjarnedlisfre di erlendis. Edlisfre di-
n6mid vid HiiskSlann hefur reynst mjdg
g6ilur undirbiningur fyrir slfkt fram-
haldsniim.
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