
Albert	Einstein	(1879-1955)		
og		

afstæðiskenningin	



Takmarkaða	kenningin	1905	

Einstein	1905	



Almenna	kenningin	1915	

Einstein	1916	 Sviðsjöfnur	Einsteins	



Niðurstöður	Einsteins	sannreyndar	

Framsókn	sólnándarpunkts		
Merkúríusar	-	Einstein	1915	

Sveigja	ljóss	í	þyngdarsviði	
Eddington	og	fleiri	1919	



Þyngdarvik	

Rauðvik:	Ljós	á	leið	frá	hneU.	
Blávik:	Ljós	á	leið	Xl	hnaYar	
	–	Pound	og	Rebka	1959	

Klukkur	ganga	hægar	í	sterku		
Þyngdarsviði	en	veiku	-	GPS	



Afstæðileg	heimsfræði	



Heimslíkan	Einsteins	frá	1917	

Rúmið	=	þrívíY	kúluyfirborð	(myndin	sýnir		
aðeins	tvær	víddir	af	þremur).		
Kyrrstæður,	lokaður	og	endanlegur	heimur	

Tímarúm:	Myndin	sýnir	eina	rúmvídd		
(af	þremur)	og	eina	cmavídd	



Heimslíkan	De	SiYers	frá	1917	

Einstein	og	Willem	de	SiYer	(1872-1934)	
ræða	málin	

Tímarúm:	Myndin	sýnir	eina	rúmvídd		
(af	þremur)	og	eina	cmavídd.	Þessi	heimur	
	er	tómur	en	með	heimsfasta	og	þenst	út.	



Rúmfræðileg	gerð	alheimsins	
Ýmsir	möguleikar	



Einföldustu	heimslíkönin	

Óendanlegir	heimar	Endanlegur	heimur	



Ýmsar	gerðir	lokaðra	heima	



Tólfflötungur	Poincarés	



Calibai-Yau	víðáYa	



Útþenslan	





Heimar	Alexanders	Friedmann	
(1888-1925)	





Heimar	Georges	Lemaître	(1894-1966)		



Fyrsta	HubbleslínuriXð	frá	1929	



StaðalkerX	



Mæligögn	fyrir	Hubbleslínurit	



Niðurstaða	Hubbles	frá	1929	 Nýlegt	Hubbleslínurit	



Myndræn	lýsing	á	þenslu	alheims	I	



Myndræn	lýsing	á	þenslu	alheims	II	



Myndræn	lýsing	á	þenslu	alheims	III	



Miklahvellskenningin	



Faðir	Miklahvellskenningarinnar	



Þróun	mismunandi		
Miklahvells-heimslíkana	


