Einar H. Gudmundsson

S6lmyrkvinn sem skaut Einstein upp a stjornuhimininn’

Midvikudaginn 19. névember 1919 birtist eftirfarandi frétt i simskeytadalki dagbladsins Visis
undir fyrirsdégninni ,,pyngdarlogmalio*:

Simad er fra London, ad stjornufraedi- og edlisfreedi-félagid enska hafi fallist 4 kenningar pyska
professorsins Einsteins, sem eru andvigar kenningum Newtons og kollvarpa jafnvel pyngdar-
l6gmalskenningum. [Khofn 18. név.]

Nakvamlega sama frétt birtist i 63rum islenskum dagblédum daginn eftir." Engar frekari
skyringar fylgdu fréttinni og pad var ekki fyrr en ramum halfum ménudi sidar, 5. desember,

Mynd 1: Til vinstri: Albert Einstein (1879-1955) arid 1921. Til haegri: Isaac Newton (1642-1726/7) arid 1689.

sem [slendingum bérust nanari upplysingar. ba birti Morgunbladio fréttaskyringu undir
titlinum ,,Byltingar 1 heimi visindanna®“. I greininni sem sennilega var byggd a svipadri
umfjéllun i donskum blodum, einkum Politiken, segir medal annars:

Eins og getid hefur verid um i skeytum hér i bladinu, pa hefir professor einn, Einstein ad nafni,

gert stormerkilegar uppgétvanir 1 sambandi vid pyngdarlogmalid. Hafa pessar uppgdtvanir vakid

geisi-eftirtekt og er raett og ritad um peer { 5llum blédum."™

bé er sagt fra pvi a0 ,,konunglega stjornu- og edlisfredifélagio i London [hafi nylega haldid]
fund mikinn“ um petta efni par sem forseti félagsins hafi medal annars fullyrt

ad pessar skodanir Einsteins, sem ni varu fyllilega sannadar, vaeri einn stersti sigur mannlegrar
hugsunar. Og af peim hlyti ad leida ad gjoérvoll heimsmynd vor hlyti ad breytast.

Neest er gerd tilraun til pess ad segja fra nokkrum nidurstédum Einsteins vardandi
lengdarsamdratt, timapan og brautarsnining Merkuriusar. Gloggt ma sja & ordalaginu hversu
framandi pessar nyju hugmyndir og maelinidurstddur hafa verid islenskum bladamoénnum.
Adalatridio 1 fréttaskyringunni er p6 stutt umfjollun um maelingu 4 sveigju 1joss 1
pyngdarsvidi solarinnar:



b6 hefur su stadhafing Einsteins vakid mesta athygli ad hagt er ad vega sélarljésid. En po hefur
bad verid sannad medal annars af tveimur stjérnufredis rannséknarnefndum sem athugudu
solmyrkvann 29. mai sl. &r [...] En medan 4 sélmyrkvanum st6d, ljosmyndudu menn margar peer
stjornur, sem senda 1jos sitt mjog naerri solinni til jardarinnar. b4 kom bad 1 1jos, ad geislar pesara
stjarna sveigdust mikid ad sélinni um leid og peir foru framhja henni, vegna addrattarafls hennar.
byngdarlogmal Newtons og yfirh6fud allar kenningar hans raskast toluvert vid betta.

Greininni lykur & nokkrum ordum um Einstein sjalfan, medal annars ad hann sé pyskur
Gyoingur og faeddur 1 Sviss, en starfi na fyrir tilstilli Vilhjalms keisara vid fjollistaskolann i
Berlin og hafi 18.000 pysk mork i arslaun.

Af asteedum, sem ekki eru enn ad fullu ljosar, urdu fréttirnar sem barust ut um heim
allan fra London i névember 1919 til pess ad Einstein vard vidfraeegur 4 6rfaum dogum. A
naestu manudum héldu islensk dagblod, einkum Morgunbladio og Alpyoubladio, pvi afram ad
segja fra hinni nyju stjérnu, avi hennar og hogum. { fyrstu voru fréttir af fraeegd Einsteins og
andstodunni gegn honum i Pyskalandi mest dberandi, en pegar lida tok & sumarid 1920 foru
nanari upplysingar um kenningar hans, badi takmdrkudu afstediskenninguna og pa almennu,
ad berast til landsins. Um pa préun verdur nanar raett sidar i greininni, eftir ad
s6lmyrkvamelingunum og fundinum freega i London hafa verid gerd nokkur skil.

Myrkvamalingarnar og fundurinn i London

Fundurinn, sem atti eftir ad hafa svo mikla pydingu fyrir Einstein og vidtokurnar & kenningum
hans, var haldinn 6. névember 1919. A9 honum st6édu tvo félog, Konunglega breska
visindafélagid (the Royal Society) og Konunglega breska stjarnfraedifélagio (the Royal
Astronomical Society). Fundarstjori var forseti visindafélagsins, J. J. Thomson professor i
Cambridge, sem fengid hafoi Nobelsverdlaunin i edlisfraedi 4rio1906. Adeins eitt mal var &
dagskra: Nidurstoour malinga 4 sveigju ljossins 1 tengslum vid sélmyrkvann 29. mai 1919.
Bretar hofou gert Ut tvo leidangra & fjarlaegar slodir til ad fylgjast med myrkvanum og mala
hversu mikid 1jos sveigdi af beinni braut vid pad ad fara fram hja sélinni. Tilgangur
melinganna var fyrst og fremst sa ad kanna, hvort sveigjan veri i samraemi vid utreikninga
Einsteins sem byggdir voru 4 pyngdarfradi hans (almennu afstediskenningunni).

Samkvamt kenningum Newtons ma hugsa sér ljosgeisla sem straum agna, sem
pyngdarkraftur solarinnar sveigir um akvedid horn fra upphaflegri stefnu (sja mynd 2).
Hornid ma audveldlega reikna 1t fra pyngdarlogmali Newtons. I pyngdarfradi Einsteins er
pad hins vegar sveigja rimsins umhverfis s6lina sem veldur stefnubreytingu 1josbylgna (eda
ljoseinda) og sveigjuhornid er tvofalt sterra en pad sem fyrrnefnd kenning Newtons segir til
um." Einnig er rétt ad hafa i huga, ad ef pyngdarl6gmali Newtons er beitt 4 sigildar
lj6sbylgjur i stad agna er nidurstadan su ad ljosgeislarnir breyta alls ekki um stefnu. Med pvi
a0 mela ljossveigjuna ma pvi greina 4 milli kenninga peirra Newtons og Einsteins um
pyngdaraflid.”

Astada pess ad solin vard fyrir valinu vid malingarnar er einfld: Sveigjuhornid er
almennt pad litid ad vonlaust er ad mala pad nema sveigjuvaldurinn sé mjog massamikill.
Sélin er eina fyrirbeerid 1 sdlkerfinu sem hefur naegan massa til ad valda mealanlegri sveigju,
en adeins ef ljosgeislar 4 leid til jardar fré fjarlegum stjornum fara mjog nalegt
solaryfirbordinu. Gifurleg birta sélar kemur po 1 veg fyrir ad haegt sé¢ ad framkvema slikar
melingar vid venjulegar adstedur enda sjast stjornurnar ekki ad degi til. Per birtast hins
vegar vi0 almyrkva & solu, pegar tunglid skyggir fullkomlega 4 sélarkringluna. Vid slikar
adstedur ma reyna ad mala ljéssveigjuna og pad var pad sem Bretarnir gerdu 29. mai 1919
(sja mynd 2).
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Mynd 2: Myndin, sem birtist fyrst i timaritinu The Illustrated London News 22. névember 1919, lysir vel helstu
atridum er tengjast sélmyrkvanum 29. mai 1919 og fyrstu maelingunum 4 sveigju ljéssins. I nedra horninu
vinstra megin eru melitaeki stjornufredinganna. Pau nema ljos fra fjarlegri stjérnu sem er bak vid s6lina. Vegna
ljossveigjunnar virdist stjarnan hafa ferst til. f hringnum haegra megin er synt nanar hvernig sveigjan farir
nokkrar stjornur til 4 hvelfingunni. Fyrir nedan hringinn ma sja braut almyrkvans fra Sudur Ameriku til Afriku
og stadsetningu melistddvanna tveggja, annars vegar i Sobral i Brasiliu og hins vegar 4 eyjunni Principe fyrir
utan vesturstrond Afriku. Nedst hagra megin er svo ljosmynd af koronu solar.

bad var Sir Frank W. Dyson, konunglegur stjornufraedingur Englands (the Astronomer
Royal), sem atti frumkveadio ad maelingunum. Hann fékk fljotlega ymsa adra stjornufraedinga
1110 me0 sér vid undirbiiningsvinnuna, par 4 medal helsta malsvara Einsteins 1 hinum
enskumalandi heimi, Arthur S. Eddington professor i stjornufraedi vid Cambridge-haskola,
sem pa pegar hafoi lagt mikla vinnu i a0 kynna almennu afstadiskenninguna fyrir leroum
sem leikum i Englandi.

Til a0 na sem bestum arangri vid myrkvarannsoknir parf hagsted vedurskilyrdi. bvi
var akvedid ad fylgjast med almyrkvanum fré tveimur mismunandi stédum, i peirri von ad



vedur yrdi gott ad minnsta kosti 4 6drum peirra. Fyrir valinu urdu porpid Sobral i Brasiliu og
eyjan Principe vid vesturstrond Afriku (sja mynd 2). Til Principe foru Eddington og
adstodarmadur hans, E. T. Cottingham, en stjornufraedingarnir A. C. Crommelin og C. R.
Davidson héldu til Sobral.

Mynd 3: Fra vinstri til haegri: Arthur S. Eddington (1882-1944) og Frank W. Dyson (1868-1939).

Ba0i stjarnfraedilegar og landfraedilegar adsteedur voru sérlega hagstadar fyrir
melingarnar. S6lin var stédd 1 Nautsmerki, ndlaegt stjornupyrpingunni Regnstirninu, pannig
a0 margar stjornur voru i bakgrunni. Ad auki var s6l almyrkvud i neer 7 minutur, sem er
ovenju langur timi pegar um almyrkva er ad raeda. Atlun leidangursmanna var ad na eins
morgum myndum og mogulegt var af stjornunum i bakgrunni almyrkvadrar sélar. Med
samanburdi vid ljosmyndir teknar af sama stad 4 stjdrnuhimninum & 60rum arstima, pegar
soOlin er vids fjarri, ma finna hlidrunina eda sveigjuna sem sélin veldur & stjornuljésinu (sja
mynd 2). betta var reyndar ekki audvelt verk arid 1919, pvi med peim sjonaukum sem
leidangursmenn hofdu i farteskinu svaradi ljossveigja um 1,75 bogasekundur til
hamarkshlidrunar 4 ljdsmyndaplétunum um adeins 1/20 Gr millimetra. Ad auki purfti ad taka
tillit til og leidrétta fyrir 6rda 1 andrumslofti og bjogun ljésmyndaplatna, skekkjuvalda sem
stjornufreedingarnir vissu af og kunnu ad taka tillit til vid arvinnsluna.

begar 4 hlminn var komid fengust adeins orfaar notheefar nidurstédur ur
meelingunum. A Principe var asteedan ohagstaett vedurfar, en pott vedrid vari agett i Sobral
reyndist adalsjonaukinn par ekki hafa verid i fokus rétt & medan & myrkvanum st6d. Eftir
mikla yfirlegu treystu peir Eddington og Dyson sér p6 ad lokum til ad birta nidurstodur fyrir
ljossveigjuna og reyndust peer vera i allgodu samrami vid Gtreikninga Einsteins."

Nidurstodurnar voru birtar formlega 4 fundinum freega i London, 6. névember 1919.
beir Dyson, Crommelin og Eddington lystu malingunum og urvinnslunni i smaatridum og
Eddington fjalladi sidan um pad, hvada afleidingar nyju nidurstodurnar og kenningar
Einsteins gaetu haft i for med sér fyrir edlisfradina. [ kjolfarid lysti fundarstjorinn, J. J.
Thomson, pvi yfir, ad petta veeru mikilvaegustu nidurstodur i pyngdarfraedi sidan 4 dogum
Newtons. Ennfremur ad rokstudningur Einsteins hefdi greinilega reynst réttur, badi hvad
vardadi ljossveigjuna og brautarsniining Merktriusar og pvi veeri um ad reda einn mesta
arangur mannlegrar hugsunar fyrr og sidar.

beir Eddington og Dyson hofou séd til pess ad almenningur i Bretlandi var vel
upplystur, badi um leidangrana til Principe og Sobral og tilganginn med malingunum. A
fundinum voru pvi, auk fjolda visindamanna, nokkrir bladamenn sem fylgdust vel med
spennunni i salnum og 6llu sem par for fram. Dagbladid The Times i London gat pvi birt



fréttir af fundinum strax daginn eftir, 7. ndvember, undir fyrirsdgninni ,,Revolution in
Science/New Theory of the Universe/Newtonian Ideas Overthrown.“ Afram var haldid 8.
ndévember med greininni ,,Revolution In Science/Einstein V. Newton* og tveimur dogum
sidar birti bandariska bladid The New York Times svo fréttina ,,Lights All Askew In The
Heavens/Men Of Science More Or Less Agog Over Results Of Eclipse Observations/Einstein
Theory Triumphs.“ Onnur dagbléd og timarit vida um heim fylgdu fljotlega i kjolfarid, medal
annars Politiken 18. névember og Morgunbladid 5. desember, eins og adur hefur komid fram.
Einstein vard pannig heimsfraegur 4 6trilega skommum tima og kenningar hans, skodanir og
einkalif hafa & sidan verid til umfjollunar i fjolmidlum, leerdum ritgerdum og bokum.""

Fyrir fundinn i London voru kenningar Einsteins 1itid sem ekkert til umradu nema i
tiltdlulega famennum hopi edlisfredinga og stjornufraedinga. Par var hann reyndar vel
pekktur vegna fimm greina sem hann birti arid 1905, pa 26 ara gamall. Fullyrda mé ad pessar
merku greinar, sem fjalla um edli rims og tima, 1joss og efnis, hafi valdid pattaskilum i préun
edlisfraedinnar 4 tuttugustu 61d."™ 1 einni greinanna er takmarkada afstadiskenningin kynnt til
sOgunnar pvi sem nest fullskopud. Par er gengid ut fra pvi ad hradi ljossins (og annarra
rafsegulbylgna) i tomi s¢ hinn sami fyrir alla athugendur, sem hreyfast med jofnum innbyrdis
hrada. Af pvi leidir ad ljosvakinn er 6parfur og riim og timi eru afsteed hugtok. Algildur timi
og algilt ram i skilningi Newtons eru pvi ekki til.

bar sem kenning Einsteins fra 1905 er takmorkud vid athugendur, sem ferdast med
jofnum afsteedum hrada, tok hann fljétlega til vio ad utvikka hana, pannig ad hun nadi til
allrar hreyfingar. A9 auki vildi hann lata kenninguna gefa fullkomna lysingu 4 pyngdinni, sem
hin takmarkada gerir ekki. Petta reyndist mun erfidara en hann taldi i fyrstu, en i
ndévembermanudi 1915 tékst honum loks ad moéta kenningu, sem hann var dnaegdur med og
vid pekkjum undir nafninu almenna afstediskenningin. Petta var kenningin sem Eddington
heilladist af og var 6preytandi vio ad kynna. bad var fyrst og fremst kynningarstarf hans sem
leiddi til [jossveigjumalinganna arid 1919.

Hér gefst ekki ram til ad kafa dypra i afstzdiskenningar Einsteins. A erlendum
tungumalum hefur verid gefinn ut {joldi rita um efnid fyrir almenna lesendur, en fast peirra
hafa verid pydd & islensku. Einstein skrifadi sjalfur bok um kenningar sinar arid 1917. Hin
kom 4 islensku arid 1970 undir nafninu Afsteediskenningin. Arid 1990 kom svo Saga timans,
byding 4 bok Hawkings fra 1988, sem fjallar um préun almennu afstediskenningarinnar 4
tuttugustu 6ld. Full 4steda er til ad mala med badum bokunum.™

Afstaediskenningin 4 Islandi fram til 1930

Arid 1913 var i fyrsta sinn fjallad um takmorkudu afsteediskenninguna hér 4 landi. bad var i
greininni ., Ymsar skodanir 4 edli ramsins® eftir Olaf Dan Danielsson steerdfreeding, sem birtist
i timaritinu Skirni.* Olafur radir par badi um heimspekilegar undirstodur ramfradinnar og
afstediskenninguna, an pess p6 ad minnast einu ordi & Einstein. Greinin var a&tlud
almenningi, en ekki er ad sja ad hun hafi vakid mikil vidbrogd hja landsménnum. Porvaldur
Thoroddsen visadi p6 i hana nedanmals i grein um stjérnufradi arid 1917.

Ekki virdist hafa verio fjallad aftur um afstaediskenninguna hér heima fyrr en eftir ad
fréttir barust af solmyrkvamalingunum i névember 1919. Eins og pegar hefur komid fram
voru fyrstu vidbrogd mikil umfjéllun um Einstein sjalfan, skodanir hans, yfirlysingar og
athafnir. Slikur fréttaflutningur hélt dfram aratugum saman, en inn & milli birtust einnig
ritsmidar par sem reynt var ad Utskyra kenningar meistarans i einfoldu mali.



Fyrsta erlenda alpyduritid um afstediskenninguna sem hingad barst var Vort fysiske
Verdensbillede og Einsteins Relativitetsteori eftir danska edlisfraedinginn Helge Holst. Sala 4
bokinni hofst sidla sumars 1920 og hin virdist hafa selst i talsverdu upplagi (sja mynd 4).*"

Bikavers. Arsels Anvasonr, Repiavi.

’ L3
Nykomid:
Helge Holst: Vort fysiske Verdenshbillede og Einsteins Relativitets-
teori, Verd 5,20.

Margur rak upp stér auga er hingad barst fréttin um ad Pjos-
verjinn Einstein hefdi synt fram & ad kenningar Newtons, sem oll
edlisfredi hafdi hingad til verid bygd 4, vern rangar. Petta er al-
pydlega skrifud hok um pessa merkilegu ngjung; hefir pegar selst
afarmikid hér i Reykjavik.

Arnfred: Elektriciteten i Landbrugets Tjeneste. Verd 2,20.
Om udnyttelse av mindre vandfald; udgit efter offentlig foranstalining.
Norsk bok, sem mtti ad koma sér sérlega vel hér., Verd 3,60.
Olden: Elektriciteten og dens anvendelse i det daglige liv. Verd 1,80.
Kortfattet veiledning i byggningsveesen paa landel, av landbruksdirektor
G. Tandberg, omarbeidet av arkitekt Ivar Nwss. 5. utgave. Verd
ib. 21,00. :

Norsk lyrik, i udvalg ved Kristian Winterhjelm. Urval af kvedum bestu
skélda Noregs. Verd ib. 6,00.

Bakur sendar med postkrofu hvert a land sem er.

Mynd 4: Auglysing 4 forsidu Timans, 28. agtst 1920. Bk Holsts mun hafa verid fyrsta ritid um kenningar
Einsteins sem kom 1 islenskar bokabudir.

[ febraar 1921 hélt Olafur Dan Danielsson fraedilegt erindi um takmérkudu
afstediskenninguna fyrir félaga sina i Verkfradingafélagi {slands. Erindid birtist sidar 4
prenti.™ Ari sidar, i byrjun febriar 1922, hélt hann svo almennan fyrirlestur um badar
kenningar Einsteins i Mensa academica undir heitinu ,,Einstein og relativitetskenningin®.
Erindid potti takast med atbrigdum vel:

Dr. Olafur Danielsson flutti all-langt erindi um afstodukenning[u] Einsteins. Var efnid morgum
harla litt kunnugt og eigi audskilid i edli sinu [...] bvi merkilegra var pad, hversu Olafur hafdi
rikt vald 4 efninu og fékk skilmerkilega skyrt pad fyrir peim, er 4 hlyddu. Kendi par og mattar
tungu vorrar [...] Fékk Olafur maklegt lof ad mélslokum.™

Fyrirlestur Olafs birtist i heild i Skirni sama ar og 4 mynd 5 ma sja 6rlitid brot ur honum. Um
er ad raeda fyrstu frumsdmdu ritsmidina um almennu afstediskenninguna eftir islenskan
hofund. ba ber ad geta pess, ad Olafur er hofundur islenska ordsins afsteediskenning.™

A arunum 1921 til 1922 birtust einnig { islenskum timaritum tvaer pyddar greinar um
Einstein og kenningar hans. Onnur var eftir norska edlisfreedinginn J. P. Holtsmark og hin
eftir pyska rithofundinn og ttgefandann A. Moszkowski. Greinarnar fjalla badar um almennu
afsteediskenninguna, par 4 medal brautarsninig Merkuriusar, ljéssveigjuna og
s6lmyrkvamelingarnar 1919."

Arid 1926 hélt borkell Porkelsson edlisfraedingur fraedilegt erindi i
Verkfredingafélaginu um ymsar malingar og tilraunir sem gerdar h6fou verid arin par a



undan til ad kanna sannleiksgildi kenninga Einsteins. Medal annars fjalladi hann um malingar
a afsteedilegum massa, brautarsnuningi Merkuriusar, 1jossveigjunni og pyngdarraudviki.™"
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Mynd 5: Teikning Olafs Dan Danielssonar af ljossveigjunni i grein hans um afstaediskenninguna i Skirni arid
1922. [ greininni segir um myndina: ,,Fra [stjornunni] St ganga geislar i allar éttir, og jeg skoda sjerstaklega
geislann g, sem stefnir framhja sélunni [S] og jordunni [J]. Pegar hann kemur inn 1 sélkerfid, inn & pad svid, par
sem pyngdarkraftur sélarinnar er merkjanlegur, er hann kominn inn 4 rimsvio [...] par sem pyngdarkraftar verka
i attina til s6larinnar. Sje nu 1 stad pessara pyndarkrafta sett accelerud hreyfing solkerfisins i 6fuga att, hlytur
jordin ad verda fyrir einhverjum geislum, sem annars hefdu farid framhja henni, t.d. geislanum g, eins og
punktamyndin af sélunni og jordunni synir. Stjarnan sjest med 6drum ordum fra jordunni pratt fyrir pad, p6 ad
geislinn stefndi fram hja henni. Fyrir okkar sjénum, sem skodum jordina kyrra, hlytur pad ad lita Ut eins og
geislinn hafi svignad 1 attina til jardarinnar vid pad ad fara fram hja sélunni. Hann kemur pvi til jardarinnar tr
nokkud annari stefnu, en hann upphaflega hafoi, svo ad stjarnan synist litid eitt fjeer sélu en hun er (mynd b).*

Heimspekingurinn Agust H. Bjarnason var mikill shugamadur um raunvisindi og fann
sig kntiinn til ad kynna pau islenskum almenningi. Hann fjalladi medal annars um
afstediskenninguna i bokinni Himingeimurinn arid 1926 og studdist par einkum vid alpydurit
eftir Eddington og heimspekinginn Bertrand Russell. Nokkrum arum sidar sendi hann svo fra
sér Heimsmynd visindanna, rit &tlad almenningi. Par utskyrir hann kenningar Einsteins {
nokkrum smaatridum og stydst ni einkum vid bok Einsteins sjalfs fra 1917 og alpydurit eftir
J. Jeans fra 1929.°""

Ohzett mun ad fullyrda ad i kringum 1930 hafi {slendingar verid binir ad f4 all
nakvemar fréttir af Einstein og kenningum hans um riim, tima og pyngd. Langur timi atti po
enn eftir ad lida par til islenskir visindamenn toku ad beita pessari nyju og byltingarkenndu
edlisfredi i verkum sinum.™™

I Grein pessi er ritud i tilefni pess ad i névember 2015 eru 1idin hundrad ar fra pvi pyngdarfradi Einsteins, 6dru
nafni almenna afstediskenningin, s& dagsins 1jos.
i pisir, 19. ndvember 1919, bls. 2; Morgunbladio, 20. ndvember, bls. 1; Alpydubladid, 20. ndvember, bls. 3.

i Morgunbladid, 5. desember 1919, bls. 3. Sja einnig grein i Fram (Siglufirdi, 29. desember 1919, bls. 1) sem
virdist stydjast vid somu heimild og Morgunbladid: ,,En Revolution i Videnskaben: Professor Einsteins
epokegorende Teorier bekraeftet. Newtons Tyngdelov omstedt. Politiken, 18. ndvember 1919. Danska greinin
er byggd 4 umfjollun enska dagbladsins The Times dagana 7. og 8. névember 1919.
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